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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem zadania: Budowa boiska, kortu tenisowego oraz biezni w ramach zadania:

»Modernizacja kompleksu sportowego w PloSnicy” na dz. nr 440/6, 440/4, 441/4 obre¢b: 0008 - Plo$nica, gm.
Dzialdowo

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegolowe dla robdt opisanych
w punkcie 1.1. i obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:.

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawca i
projektantem.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.4. Roboty ulegajace zakryciu - wszystkie warstwy oraz roboty ulegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane i
potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy przez Inspektora Nadzoru.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.7. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.8. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.9. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.10. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.12. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia..

1.4.13. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.14. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.15. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.



1.4.16. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehlienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktéw gtownych
trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziatl na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

— Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje
geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu zgodnie z odpowiednimi instrukcjami geodezyjnymi.

— Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robédt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
W sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani
Zamawiajacy ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie
spehiajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek



praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki zamoéwienia przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia Iub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktéorych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania
CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé¢ szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.



2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatlow
ze 7rodet miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyc
Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajacy bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Zamawiajacego.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i



wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢c od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszelkie warstwy oraz roboty ulegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane i potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajacego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,



— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecein Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Zamawiajacego.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci rob6t i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.



7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robodt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego Ww obecnosci
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w il.: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (w przypadku pozwolenia na budowe),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ewent. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewent. PZJ,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwne;j,

Nownkwh

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja odbiorowa.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana i podana przez Wykonawce w ofercie.
Cena ryczaltowa robdét bedzie obejmowac wszystkie zadania dotyczace zamowienia migdzy innymi:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,



— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty za zajecia terenu

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robo6t . Wszelkie powstale uszkodzenia
ma obowiazek usuna¢ na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wladz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowiazujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolent odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wiascicieli i innych osob
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z
ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materialy): przed przystapieniem do
robét i po zakonczeniu robot ;

(c) przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie
i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegoélnie w przypadku
wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegdw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudéw istniejacych drog, jezeli
taka potrzeba wynikac¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drég.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(@ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajacemu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(c) Oplaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych



oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania z transportem na skladowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie realizacji inwestycji;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robdt,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materialow i sprzetu,

(c) tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem

gruntu dla jego wiascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki Ogdlne”.

9.12 Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowana instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedlozenie pisemnego zaswiadczenia oséb wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki Ogdlne”.

9.13 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obshugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.14 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.



9.15 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skltadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odre¢bne;j
zaplacie i s3 uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kontraktowej.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U.Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pozniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6étowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegolowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej sa  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét polegajacych na usunieciu warstwy ziemi roslinne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi roslinnej i obejmuja:

- zdjecie humusu o $redniej grubosci warstwy 30 cm
Czgé¢ humusu zostanie wykorzystana na miejscu. Nadmiar humusu nalezy wywiez¢.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacego sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowyl. - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu
(odwiezienie nadmiaru humusu).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmuja wykonanie wykopow, budowe nasypow, pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

- Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1) Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15.0dk}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pads
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z PN-88/B-04481 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:



gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E2
Iy =—=
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- G rupy gmméw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo wysadzinowe
nieglinia pylasty - glina piasz-
sty - zwietrzel Czysta Zvylf;z{a,
I . glina zwiezla,
o 1n€1 . glina pylasta
- pospotka gliniasta zwiczta
- piasek - rumosz - il, il piaszczys-ty,
gruby gliniasty it pylasty
- piasek - Zwir bardzo wysadzinowe
$redni gliniasty - piasek gliniasty
- piasek - pospotka - pyl pyl piasz-
drobny gliniasta czysty
- zuzel - glina piasz-
nierozpa czysta, glina,
d P glina pylasta
0
i - il warwowy




2 | Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnos$cia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pis$mie przez Inspektora.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) Iub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu



Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-88/B-04481 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inspektorowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia



nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
9. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

a) Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
a) Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
¢) Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nasypow dla zadania jak w p. 1.1.
Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego, wybdr miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy robot i musi uzyskaé
akceptacje Inspektora.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubo$¢ liczba grubo$¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n ¥k [m] n EEE [m] n FE*

Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 | 0,1d0o02 | 4do8 |[02d003| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 |02do03 | 8dol12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 [02d004 | 64dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do0,6| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2dod4 |01d003| 3do5 |[02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace




Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora.
Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

1.4.10. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

1.4.11. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

1.4.12. Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
caltej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

1.4.13. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

1.4.14. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

1.4.15. Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

1.4.16. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.



1.4.17. Przy wykonywaniu nasypdéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1.4.18. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagegszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
1.4.19. w gruntach niespoistych 2%
1.4.20. w gruntach malo i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
1.4.21. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.



5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug PN-88/B-04481 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy PN-88/B-04481 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
10. dla zwirdw, pospolek i piaskéw
11. 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
12. 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
13. dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwiezlych, itow —

g

14. dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

15. dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
16. dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania



uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
17. zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
18. zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
19. odwodnienia,
20. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
[0 badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
00 badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
[0 badania zageszczenia nasypu,
[0 pomiary ksztattu nasypu.
[0 odwodnienie nasypu
6.

3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedhig pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-88/B-04481 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:



- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.  Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i jego profilowania wraz z zageszczeniem,
przeznaczonego do utozenia konstrukcji projektowanych nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta recznie (poszerzenia) i mechanicznie (na calej szerokosci projektowanej nawierzchni).
Glebokos¢ koryta zgodnie z dokumentacja wynosi 30 cm dla poszerzenia i 42 cm pod nawierzchnie jezdni
i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku

pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-88/B-04481 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢



podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedn kosci
gane wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-88/B-04481 [5] nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]

nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza

powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1.
2.
3.

W

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

PN-88/B-04481
PN-S-02201

BN-75/8931-03

PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa i
okreslenia.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.

Roboty ziemne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa 0
90 4 10
80 / / / )

Yo

0 / 30

,
) . / / // w =
N Ao
o5 ?A v 0 2
[»]
S 40 i NN 4 - 0
2 g
§ 10 — // )‘ e w3
& <
2 ///? \ 3 8
) Bl B i, 90
0 o f00
0075 0.025 025 05 1 2 L 638 1281620 315 6

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od2 od2 od 2 od2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 415 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1

T ot e P eoda| 0430 | 0d30 | 0d30 | 0a30 | .| BN-cassonn
Ilub Il wg PN-B-O4481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]

wiecej niz 30 40 30 35 30 35




7 [ Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 371[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:



DlS

<5 )
dsgs
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-88/B-04481 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m*.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-88/B-04481 ([30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£, < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.



6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 |Rownos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza



Grubos¢ podbudowy nie moze sie ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik Mak | o Mlnm}aln)f modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia aksymaine uglecie cenia mierzony plyta o
Wy Di€ Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz. © od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN SOkN obfiqzenia E 1 obciqz'eiiagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

(98]

Nk

8.
9.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21.

22

23

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-EN-1008
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Popioly lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni  planografem
i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).
Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-$ 2010 Wymagania

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego
Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami zawartymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdIne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Kod CPV 45233000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja wykonanie:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm szarej na podsypce cementowo-piaskowej na

chodnikach

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm czerwonej na podsypce jw. na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstos¢
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,5




Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zatl. kg/m?

D)

22 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.

roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,

wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm’*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I 5.7.5.1. jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
5.7.5.2. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gora powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J 5.7.5.2. kostki z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
5.7.5.3. tekstura lub zabarwienie kostki powinny
L. . ) ) by¢ poréwnane z probka producenta,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa $cieralna lub catly element)

zatwierdzona przez odbiorce,

5.7.5.4. ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych

w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty (zgodnie z projektem):

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany

1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],




Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowac:

—  krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [17],
krawezniki, beda ustawiane na:

tawach betonowych z oporem, speliajacych wymagania wg ST D-08.01.01
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzina

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
— podsypce cementowo-piaskowej oraz uprzednio przygotowanej podbudowie zgodnie z projektem.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw i obrzezy),
¢) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
d) ulozenie kostek z ubiciem,
e) wypelnienie szczelin piaskiem,
f) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Podbudowe stanowi¢ bedzie warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowaniem nawierzchni beda obrzeza.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b, obrzezy ST
D-08.03.01. Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £+ 1 cm.

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowa. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.



Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
a) Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

a) Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

a) Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupeniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

a) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

1. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

5.7.2. piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
5.7.3. zaprawa cementowo-piaskowa, speliajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypeic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.3. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
5.7.4. w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
5.7.5. w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. mzzciz;%ﬁ;gi Crestotliwosé bada Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci £1 cm
grubosci, spadkdw i cech
konstrukcyjnych w porownaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

5.7.5. zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

5.7.6. potozenic  osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

5.7.7. rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawegdziach | Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

5.7.8. rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg
czteromet-rowa)

5.7.9. rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fata a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i pomiarze
przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

5.7.10. spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%

5.7.11. szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projekto-wanej do £5 cm

5.7.12. szerokosé i glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

5.7.13. sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
$ciekdw deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
szerokos¢ 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy




kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw i podsypek pod krawezniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

bl

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie



®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

HUMUSOWANIE I OBSTANIE TRAWA

Kod CPV 45100000-8



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poboczy, skarp, poprzez
plantowanie, humusowanie i obsianie trawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zawartych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp i obejmuje:
— plantowanie i humusowanie warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa (humus z odzysku).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 ¢cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami zastosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza ST s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych
— brukowiec,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W projekcie przewidziano uzycie humusu z odzysku.
2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].



3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie (materiat z odzysku) powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gdérna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
a) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianie trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kod CPV 42533100-0



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuje:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na fawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Drogowa, ST
i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wg zasad
niniejszej specyfikacji sa:
- obrzeza betonowe 8x25 c¢cm z betonu klasy nie nizszej niz B30 lub C30/37
- materiaty do wykonania tawy (analogicznie jak w ST D-08.01.01b).
Ponadto:
52. nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
53. $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,
54.n0$n0$¢ > 6,2 kN,
55. mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastepujace warunki:
o probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
o laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrozonych,
o obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrozonych nie powinno by¢
wigksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:
— dla wysokosci 13 mm
— dla szerokosci i dlugosci +8 mm



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu, poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréow nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Nalezy zastosowa¢ obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1.

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

a) Materialy na tawy
Do wykonania taw pod projektowane obrzeze nalezy stosowa¢ — beton klasy C12/15
Materialy do wypehienie szczelin miedzy obrzezami:

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materialy budowlane. Woda
do betonow i zapraw”.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”.

4.2. Piasek na podsypke pod obrzeza i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi
$rodkami transportu (wskazane — samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora.

4.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowe]j transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialéw przewidzianych do wykonania robot jak w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji ST.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inspektora. Transport materiatdéw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktéw powinno odby¢ si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.



Powyzsze roboty wykonane beda recznie.
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co
najmniej Is >0,97.

5.2.5. Podtoze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza bedzie stanowi¢ tawa z bet. C12/15 (jak w ST D-08.01.01b).
5.3. Wykonanie podloza i ustawienie obrzezy

Pod projektowane obrzeza betonowe nalezy wykona¢ tawe jw.
Obrzeza nalezy ustawia¢ ze szczelinami szeroko$ci ok. 5 mm, ktore nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno
wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

5.4.9.3. koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,

5.4.9.4. fawy betonowej C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

5.4.9.5. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypeklienie badanej spoiny
na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
W terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-04481
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-EN 206-1:2003
PN-B-10021
PN-88/B-04481

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania [ kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWANIE KONSTRUKCIJI

Kod CPV 45262300



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz podtozy betonowych.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

Ww. zakres dotyczy wszystkich elementéw wykonywanych z zelbetu — fundamentow, posadzek, rdzeni, belek,
podciagéw, ptyt, schoddw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego
na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalos¢ gwarantowana RbG w MPa.

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie RbG - wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na S$ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

— dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

— dla betonu klasy B45 i wickszej — klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakos$ci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe;j
cement powinien podlega¢ nastgpujacym badaniom:
— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN196-1:2016-07, PN-EN196-3:2016-12, PN-EN196-
6:2011,
— sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spehniaé



nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

— poczatek wiazania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz = 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w
wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na
placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie
sie. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 1354:2006. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty
one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetlniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:

— dla gryséw granitowych — do 16%,

— dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwos$¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedhug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06710:1996 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-EN
12620+A1:2010.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku



powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06710:1996 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-EN
12620+A1:2010.

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06710:1996

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06710:1996,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06710:1996.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg
normy PN-B-06710:1996 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-B-06710:1996, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06710:1996 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Jezeli wode do betonu
przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdZniajacym wiazanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton C8/10, C16/20, C20/25 (B-10, B-20, B-25)

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206+A1:2016-12,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206+A1:2016-12,

—wodoszczelno$é — wieksza od 0,8MPa (W38),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-12 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢
nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwieksza masa objgtosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego



mieszanke betonowa nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci
cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m’® — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m’® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3 Rb G. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy
PN-EN 206+A1:2016-12 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN
206+A1:2016-12 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

—metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-EN
206+A1:2016-12 nie moga przekraczac:

—+20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206+A1:2016-12) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wylacznie w betoniarkach
o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy
stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki
betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,



— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-12. Betonowanie
mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno
by¢ dokonywane wytacznie wagowo z dokladnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek
betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz
0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy ukladac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelniac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié¢
0d 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych



przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego
ze §wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu. W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do —5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili ukltadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za
pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom:

wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny
by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpér) nalezy wykonaé¢ wedhug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno - wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikow oraz powinna uwzgledniaé:

— szybkos¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstruke;ji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,



— wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie
strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowacé potaczenia na pioro i
wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami
okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m® betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycigetych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i zageszczania po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-12.
Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN
206+A1:2016-12. Nasigkliwos¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206+A1:2016-12. Zaleca si¢ badac
mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN
206+A1:2016-12 liczba probek reprezentujacych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopiefi wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206+A1:2016-12.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych
norma PN-EN 206+A1:2016-12, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i
niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowe;j,

— badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogélne

— Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementow szczegélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:



a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
facznie z okreslonymi parametrami i warto§ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementéw konstrukcji.

— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania

korygujace.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna
stanowiace przestrzenny uklad odniesienia do okre$lania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami
PN-ISO 4463-2:2001 i PN-ISO 4463-3:2001.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (lawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wigksze niz:

—+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Shupy i $ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupow i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian w planie w stosunku do stupéw i
$cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

—+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugoscia w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:

—+20 mm przy L <30 m,

—+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

—+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h
nie powinny by¢ wieksze niz:

—+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

—+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze
niz:

—+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

—+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania slupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysokosci Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

—Xhi /300 n1/2 _ przy klasie tolerancji N1,

—2hi /400 n1/2 _ przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
—+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
—+ L/300 Iub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ L/500 Iub 10 mm przy klasie tolerancji N2.



Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

—+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

—+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
—+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wigksze niz:

—+ 20 mm przy Hi <20 m,

—+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

—+ 0,2 (Hi+200) przy Hi> 100 m.

6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
—+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 0,02 1i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

—+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

—+ 0,02 1i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

—2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

—4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosno$¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

—L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

—L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

—4 mm przy klasie tolerancji N1,

—2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkladki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
—+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,



—+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje
sig ilosci konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym
lub mniejszym od 6 cm’.

1 m® wykonanej konstrukcji.

1 m® wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulggajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy
Odbior konicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Placi si¢ za roboty wykonane w
jednostkach podanych w pkt. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla:

Betonu:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

— pielegnacja betonu,

—rozbiorka deskowania i rusztowan,

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialow rozbidrkowych poza granice obiektu.
Podbetonu:

— wyréwnanie podtoza,

— przygotowanie, utozenie,

— zageszczenie i wyrownanie betonu,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego Uzytku.

PN-EN197-2:2014-05  Cement — Cze$¢ 2. Ocena zglodnosci.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN413-1:2011 Cement murarski — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN459-1:2015-06 ~ Wapno budowlane — Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i krytoria zgodnosci.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-12046:2005 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN196-1:2016-07  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1. Oznaczanie wytrzymalosci.
PN-EN196-3:2016-12 Metody badania cementu — Cze$¢ 3. Oznaczanie czsOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN196-6:2011 Metody badania cementu — Cze$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.



PN-EN 480-1:2014-12
zaprawa

PN-EN 480-2:2008
czasu wigzania.
PN-EN 480-4:2008
ilosci cieczy

PN-EN 480-11:2008
charakterystyki

PN-EN 934-1:2009
PN-EN 934-2+A1:2012
wymagania,

PN-B-06264:1978
PN-EN 933-2:1999
Nominalne

PN-EN 933-3:2012
ziaren za pomoca

PN-EN 933-4:2008
ziaren - Wskaznik

PN-EN 1097-6:2013-11
ziaren

PN-EN 1008:2004
przydatnosci wody

PN-EN 1354:2006
otwartej strukturze.
PN-ISO 4463-2:2001
PN-ISO 4463-3:2001

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 1: Beton wzorcowy i

wzorcowa do badania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢ 2: Oznaczanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czgs¢ 4: Oznaczanie

wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczanie

poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,

zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Badania radiograficzne.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -

wymiary otwordw sit badawczych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu

wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

Ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci

i nasiakliwosci.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego kruszywowego o

Metody pomiarowe w budownictwie - Tyczenie i pomiar - Cele i stanowiska pomiarowe.
Metody pomiarowe w budownictwie - Tyczenie i pomiar - Wykazy sprawdzajace dla
realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

10.1. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych.
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY KONSTRUKCYJINE Z WYKORZYSTANIEM STALI

Kod CPV 45223210-1



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
W niniejszym rozdziale oméwiono wymagania dotyczace dostawy i montazu konstrukcji z wykorzystaniem stali.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- montaz trybuny systemowej oraz wiat boiskowych,
- wykonanie i montaz ogrodzen i pitkochwytow

Wymiary i charakterystyki przyjetych dla poszczegoélnych elementéw stalowych profili — zgodnie z rysunkami
wykonawczymi konstrukcji i architektury oraz odpowiednimi wykazami stali.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera
Projektu. Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do opracowania wlasnym kosztem
i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera Projektu n/w dokumentacji:
- Rysunki warsztatowe wraz z podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu. Wymiary liniowe w tych
rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnosciag do 1 mm. Rysunki nalezy sporzadzi¢ zgodnie z PN-B-03007:2013-08 i
PN-EN ISO 8560:2011. Rysunki warsztatowe opracowane przez wykonawce akceptuje projektant przed
skierowaniem do produkcji (Akceptacja dotyczy wylacznie zgodnosci przyjetych Rozwiazan z zalozeniami projektu
technicznego).
- Projekt technologii spawania zawierajacy metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonania spoin, przy
ktorej
wystepuja najmniejsze odksztalcenia i naprezenia spawalnicze, pozycje faczonych elementow przy spawaniu, sposob
prostowania elementéw po spawaniu, przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania, rodzaje obrobki
spoin, metody kontroli i badan.
- Projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do
zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu
technologii, montazu
oraz projekty rusztowan, i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac
catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukcji.

- Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejsza Dokumentacja Projektowa
obejmujacy:
- metody przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 8504-3:2004,
- warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytworni, jak i po zmontowaniu konstrukcji
uwzgledniajac zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych w trakcie montazu,
- technologie wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytworni oraz na placu budowy z
uwzglednieniem roznic w zabezpieczeniu poszczego6lnych elementdéw i konstrukcji naprawy uszkodzen
powlok w czasie montazu zabezpieczenia stykow i montazowych,
- szczegoty techniczne rozwiazan zabezpieczen antykorozyjnych poszczego6lnych elementéw konstrukcji
szczegolnie przy dylatacjach i innych elementach wymagajacych wiekszej starannosci wymagania w zakresie dozoru
wykonywania i kontroli.
- zestawienie materiatow i sprzetu do wykonania pokrycia z podzialem na czgs$¢ dotyczaca wykonania konstrukcji i
cze$¢ dotyczaca montazu.

Zgodnie PN-EN 1090-2:2009 ,,Rysunki warsztatowe” opracowuje wykonawca, jesli w kontrakcie nie uzgodniono
inaczej. Rysunki sporzadza si¢ zgodnie z PN-B-01040. Rysunki warsztatowe opracowane przez wykonawce
akceptuje projektant przed skierowaniem do produkcji.
Projektanci powinni uzyska¢ do wgladu w szczegdlnosci:

- Termin przekazania dokumentacji warsztatowe;j.

- Termin rozpoczgcia i zakonczenia montazu.

- Terminy odbioru poszczegdlnych elementéw konstrukc;ji.



- Plan jakosci, w tym glownie procedury i instrukcje procesow specjalnych w szczegdlnosci spawalniczych i
sprezania polaczen srubowych, wykaz badan kontrolnych, wykaz punktéw kontrolnych zwiazanych z kontrola
zewnetrzng i
odbiorem robdt.
- Projekt montazu.

- Dokumentacje technologiczna robdt spawalniczych i zabezpieczen antykorozyjnych.

- Dokumentacje kontroli jakosci.

- Dodatkowo do koncowego odbioru nalezy przygotowac.

- Deklaracje zgodnosci wg PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010.
Kwalifikacje wykonawcy
Konstrukcje zaliczy¢ mozna do klasy ECX2 wg PN-EN 1090-2:2009.
Wykonawca konstrukcji stalowej musi by¢ zakwalifikowany do grupy wg PN-EN 1090-2:2009. Wytwornia powinna
przedstawi¢ odpowiednie $wiadectwo kwalifikacyjne wydane przez Spawalnicza Komisje Kwalifikacyjna.
Wymagania te dotycza rowniez firmy przeprowadzajacej montaz konstrukcji.
Materialy
Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci zgodne z PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 i PN-
EN 10204:2006 Iub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagana jakos¢. Wszystkie elementy musza by¢
trwale oznaczone. Wyroby nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnej. Do wszystkich
wyrobow nalezy dolaczy¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ zgodnie z odpowiednimi normami a w
szczegolnosci:
- Wyroby hutnicze wg PN-EN 10204:2006
- Elektrody, druty, topiki wg PN-EN ISO 1071:2016-02
- Sruby zwykta wg PN-EN ISO 225:2010 i PN-EN ISO 898-1:2013-06
- Sruby sprezajace wg PN-EN ISO 225:2010 i PN-EN ISO 898-1:2013-06 potwierdzone atestem dla kazdej partii
Srub.
Wytwarzanie
Przy wytwarzaniu elementow stalowych nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania przynalezne konstrukcji klasy
EXC2.
Identyfikacja
Kazda czes¢ konstrukcji i pakiet podobnych czesci w kazdej fazie wytwarzania powinny by¢ jednoznacznie
okreslone przez
odpowiedni system identyfikacji. Kazda cze$¢ sktadowa powinna by¢ oznaczona trwalym znakiem identyfikacyjnym
w sposdb nie powodujacy jej uszkodzenia. Nalezy uzyskac¢ akceptacje projektanta, co do rozmieszczenia znakow
identyfikacyjnych. System identyfikacji powinien umozliwia¢ odniesienie protokoléw odbioréw czastkowych
(materialow, wyrobow, przygotowania powierzchnia do scalenia, scalefi, montazu) do konkretnych elementéw
konstrukcyjnych.
Tolerancje wytwarzania
Przekroje ksztattownikéw spawanych - odchylki dopuszczalne wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Elementy i czesci sktadowe - odchytki dopuszczalne wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Srodniki i zebra - odchytki dopuszczalne wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Otwory, wycigcia, krawedzie czotowe - odchylki dopuszczalne wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Styki i stopy stupow - odchytki dopuszczalne wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Roboty spawalnicze prowadzi¢ pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i
zakres odpowiedzialnosci okreslono w normach PN-EN 1090-2:2018-09.
Czesci sktadowe zlacza powinny by¢ obrobione i ztozone zgodnie z wlasciwymi normami a w szczeg6lnosci PN-EN
ISO 8504-3:2004.
Wykonanie spawania zgodnie PN-EN 1708-2:2004 oraz PN-EN 1090-2:2018-09.
Dla spoin czotowych blach weztowych stykéw paséw dopuszczalna klasa wadliwosci ztacza EXC2.
Pozostate ztacza klasy EXC1, EXC2 wg PN-EN 1090-2:2018-09.
Wymagane dhlugosci badanych obcinkow spoin zaleza od klasy zlacza i nalezy je okre$li¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-EN ISO 4063:2011 i PN-EN 1090-2:2018-09.
Spoiny bada¢ zgodnie PN-EN ISO 4063:2011
Najszybciej dokonuje si¢ badania spoin metoda wizualna. Badanie taki nie daje jednak mozliwosci rozpoznania
rodzaju wady. Dlatego nalezy prowadzi¢ badania zasadnicze metoda ultradzwigkowa zgodnie z norma PN-EN ISO
16827:2014-06, a w miejscach gdzie wystepuja wady wykryte ta metoda wykonuje si¢ zdjecia rentgenowskie. Na
podstawie radiograméw okresla si¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 5579:2014-02 wady ztaczy spawanych. W
zaleznosci od wielkosci tych wad ich nasilenia i jakos$ci ustala si¢ klase wadliwosci ztacza.
W celu zapobiezenia powstawania wad w spoinach nalezy starannie i na biezaco kontrolowaé prace spawalnicze i
prowadzi¢ ich dziennik. Roboty spawalnicze moga by¢ prowadzone jedynie przy temperaturze wyzszej niz -3°C a



dla stali niskostopowych przy temperaturze powyzej +5°C. Nie wolno prowadzi¢ prac spawalniczych podczas
deszczu i padajacego $niegu.

Montaz Konstrukcji
1. Rusztowania zgonie z normg PN-EN 12811-1:2007.
2. Montaz zgonie z norma PN-EN 1090-2:2018-09.

2.0. MATERIALY

- Wyroby hutnicze wg PN-EN 10204:2006.

- Elektrody, druty, topiki wg PN-EN ISO 1071:2016-02.

- Sruby zwykta wg PN-EN ISO 225:2010 i PN-EN ISO 898-1:2013-06.

- Sruby sprezajace wg PN-EN ISO 225:2010 i PN-EN ISO 898-1:2013-06 potwierdzone atestem dla kazdej partii
$rub.

- Powloki malarskie wg Projektu Wykonawczego.

Typy materialéw — jak na Rysunkach Wykonawczych.

2.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Stosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm Wszystkie
materialy i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodnie PN EN 45014i PN H 01107 lub wyniki badan
laboratoryjnych potwierdzajace wymagana jako$¢ Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych
powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan projektowych jesli w projekcie nie podano inaczej.

Materialy i wyroby nalezy przechowywac i konserwowaé zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji
jakosci i w sposob umozliwiajacy tatwa i jednoznaczna identyfikacje kazdej dostawy Wyroby nie oznaczone nie
powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nos$nej. Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania t
montazu (pkt. 5 12\5 1 3) dostawcoéw materialow nie oznacza akceptacji materiatow Wytworca jest zobowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jako$ci wszystkich partii materiatow.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania konstrukcji stalowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17050-1. Inne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera Projektu, jesli posiadaja
Aprobate Techniczna ITB.

Elementy konstrukcyjne powinna spetnia¢ ponadto wymagania spelnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych oraz dokumentacji techniczne;j.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia na taczniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez
Inzyniera Projektu Wytworcow tych materialow. Na Wytworcy konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spelienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej
partii tacznikéw i materialéw spawalniczych Badania, ktére warunkuja wystawienie atestow Wytworca tacznikéw
lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt.

3.0. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie i Wykonawca w programie montazu obowiazani sa do przedstawienia
Inzynierowi Projektu do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu Inzynier Projektu jest uprawniony do sprawdzenia
czy urzadzenia dzwigowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera Projektu jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Projektu.

4.0. TRANSPORT

4.1. Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy)

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak, aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywa¢ wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwale sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z
PN-EN ISO/IEC 17050-1. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji.
Przydzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen. Konstrukcja powinna by¢
wysytana w kolejnosci uzgodnionej z wykonawca montazu. Konstrukcja przed wysytka powinna by¢ zabezpieczona



przed korozja Przy transporcie koleja lub srodkami drogowymi nalepy dostosowac si¢ do ograniczenn wymiarowych
narzuconych glownie zdolnosciami zaladunkowymi srodkow transportowych W transporcie kolejowym zasadnicze
wymiary elementow wysylkowych powinny by¢ nastepujace:

- najwieksza dlugos¢ 18,0 m,

- najwieksza szerokos¢ 3,0 m,

- najwieksza wysokos¢ 3,23 m,
- masa do 20,0 t.
Od tych wymiaréw dopuszcza si¢ wyjatkowo pewne odchylenia np. przy dtugosci elementu mniejszej od 18,0 m
jego wysokos¢ moze by¢ 3,55 m przy dlugosci mniejszej od 16,0 m wysoko$¢ moze wynies¢ 3,80 m. Elementy
ciezsze moga by¢ przewozone na dwoch wagonach lub na wagonach specjalnych W transporcie drogowym
zasadnicze wymiary elementow:
- wysytkowych powinny by¢ nastepujace,
- najwieksza dtugos¢ 11,0 m,
- najwieksza szerokos¢ 2,5 m,
- najwieksza wysoko$¢ 2,5 m,
- masa 20.0 t.

4.2. Transport wewnetrzny, zaladunek i wyladunek

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewngtrznym i przeladunkach powinny by¢ sprawne oraz
bezpieczne. W celu zapewnienia pelnego bezpieczenstwa obstuga tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich
dziataniu, o postugiwaniu si¢ nimi oraz o zachowaniu si¢ w ich poblizu na co nalezy uzyska¢ pisemne potwierdzenie
pracownikoéw. Predkos¢ poziomego przemieszczania tadunkow powinna by¢ umiarkowana (ok 5 km/h). Elementy
konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do srodka transportowego, aby nie dopuscie do ich
zsuniecia si¢ lub zmiany polozenia. Elementy wiotkie nalezy usztywnia¢, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i
uszkodzen. Za pomoca zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujacymi si¢
na drodze przemieszczania. Podnoszenie elementéw przy uko$nym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od
powyzszej zasady mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych wytrzymalos¢ i
stateczno$¢ zurawia.

W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszac konstrukcje nalezy kierowac linami zaczepionymi do niej i
obshugiwanymi z odpowiednio odleglego miejsca.

4.3. Odbiér konstrukeji po roztadunku

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zalozone;j
w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w PN-
ISO 3443-5:1994. Jezeli Zamawiajacy zawart oddzielnie umowy na:

- wytworzenie konstrukcji,

- montaz konstrukcji na miejscu budowy z réznymi podmiotami gospodarczymi wowczas Wykonawca montazu musi
dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbiér powinien
by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Projektu i powinien by¢ przez Inzyniera Projektu
zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy, np.: komplet $rub. Z dostawy
wylaczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli usuwanie odchylek i uszkodzen Inzynier Projektu uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inzynierowi
Projektu do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier Projektu moze zastrzec,
jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera Projektu. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Projektu. Jesli po
prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia element (lub jego cze$¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

5.1.1. Dach Sali gimnastycznej

Konstrukcje no$na obiektu stanowi konstrukcja stalowa w postaci jednospadowego dzwigara kratowego bedacego
bezposrednim podparciem dachu ztozonego z plyt z welny mineralnej utozonych na blachach trapezowych gr.
1,00mm (dach bezptatwiowy). Montaz blachy trapezowej bezposrednio do pasow gérnych, w skrajnych przestach do
profilu stalowego C120 mocowanego do $ciany na $ruby MI12. Dzwigary oparte na stupach zelbetowych
posadowionych na stopach fundamentowych. Calos¢ tworzy uktad ramowy, jednonawowy w osiach, o rozstawie 575



cm w kierunku podtuznym. Oparcie kratownicy na stupach wykona¢ jako przegubowe — montujac marke stalowa
pomigdzy blachami podstawy. Blachy podstawy o wymiarach 360x360x15 mm, mocowac do stupow na §ruby 4M20
o dlugosci 80 cm. Wezet podporowy usztywni¢ blacha stalowa spawana po obu stronach potaczenia. Konstrukcje
stalowa usztywniono w kierunku podluznym stezeniami skratowanymi zlokalizowanymi w $rodku rozpigtosci
dzwigara oraz po dwa rzedy stezen w sasiedztwie stupow $cian szczytowych (rury RK 50x5). Gtowne elementy
kratownicy (pas gorny, dolny, skrajne krzyzulce) zaprojektowano z rur kwadratowych RK 160x8 mm. Pozostate
elementy — krzyzulce wewnetrzne, stupki z rur kwadratowych RK 100x5 mm. Elementy kratownicy taczy¢ ze soba
stosujac polaczenia spawane. Spoiny wykonywac jako ciagle na calej dlugosci styku i grubosci 0.7 cienszego
elementu (pachwinowe) lub 1.0 cienszego elementu (czotowe) (zaleca sie wykona¢ w wytworni). Ze wzgledu na
duza rozpietos¢, dzwigar podzielono na dwie czesci. Dzwigar taczy¢ w srodku rozpigtosci potaczeniem Srubowym
przy zastosowaniu blach posrednich, na sruby 4/8M20. Stal S235.

Zaprojektowano stezenia dachowe pretowe typu ,,.X” w polach przedskrajnych dachu stalowego. Stezenia nalezy
wykonac¢ z preta stalowego $rednicy 20 mm, mocowanych do blach spawanych do dotu gérnych pasow kratownicy.
Pret taczy¢ z weztami za pomoca blachy taczacej oraz gtowicy widlastej z napinaczem. Dopuszcza si¢ zastosowanie
$ruby rzymskiej w $rodku stezenia. Wykona¢ napigcie stezen sita wielkosci 2kN. Skorygowaé oraz sprawdzic¢
napiecie stezen miesiac po wykonaniu hali stalowej.

5.1.2. Konstrukcja lacznika

Zaprojektowano tacznik o konstrukcji stalowej ramowej, z przeznaczeniem na wypetnienie witrynami szklanymi, ze
shupow i rygli z rur kwadratowych i prostokatnych spawanych, opartych na tawach fundamentowych (poprzez
trzpienie zelbetowe). Zaprojektowano dwa typy ram, zaleznie od szerokosci korytarzy. Rama RM1.1 (rozpigtos¢ ok.
7,0m) zaprojektowana ze stupéw RK120x4,5mm i rygli dachowych RP 200x120x6,3mm, rama RM2.1 (rozpigtos¢
ok. 3,5m) zaprojektowana ze stupéw RK120x4,5mm i rygli dachowych RK 120x4,5mm. Ramy zostana usztywnione
ptatwiami dachowymi RP 60x40x4mm, w rozstawie co 151 cm.

5.2. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.1 Skladowanie konstrukeji na placu budowy
Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy,
by mogt dokona¢ roztadunku dostarczono) konstrukcji i usunac ew. uszkodzenia powstale w transporcie.
Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosc
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac¢ sie z gruntem lub woda, i dlatego
nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania
konstrukcji powinien zapewnic¢:

- jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnose,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobra widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,
- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych $niegu zanieczyszczen DTP.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w
konstrukcjach) podparte na weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym
podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosc.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej
Wykonawca zapewni natozenie ostatniej powloki malarskiej po wykonaniu wszystkich poprawek gruntowania.
Poprawki i warstwe koncowa nalezy wykonywac na elementach odczyszczonych osuszonych w dzien bez opadow i
przy temperaturze konstrukcji powyzej 10°C.

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej
temperatury malowania i schnigcia farby pod zadaszeniem. W kazdym przypadku Wykonawca uzyska wczesniejsza
zgode Menedzera Projektu na wykonanie ostatecznej powloki malarskie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera Projektu.

6.2. Odbiory cze¢sciowe
Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzadza Inzynier Projektu po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji.



Harmonogramy stanowia integralna czes¢ akceptacji programéw. Sposob i zakres odbioréw czesciowych opisane sa
w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Zakres kontroli jako$ci robét
Zakres kontroli jako$ci robdt obejmuje na etapie wstepnym:
- weryfikacje jakosci prac warsztatowych kontroli jakosci w wytworni kwalifikacji wytworni i jej personelu,
- pomiary geometrii i sprawdzenie odchyltek pojedynczych elementéw,
- badanie wzrokowe polaczen spawanych,
- kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powlok malarskich,
- jakos¢ facznikoéw
W razie negatywnego wyniku oceny wzrokowej spoin Wykonawca wykona badania ultradzwigkowe spoin. Po
zakoniczeniu montazu i malowania:
- sprawdzenie ogolnej geometrii ustroju,
- sprawdzenie polaczen montazowych w szczegdlnosci polaczen sprezanych
- sprawdzenie wykonczenia zakotwien,
- koficowy pomiar powlok malarskich.

7.0. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robot.

Ilosci przewidywane;j stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robot, w ktorym w kazdej pozycji uwzgledniono
dodatki na wykonanie spoin oraz styki montazowe. Ilosci przewidywanego materialu dla konstrukcji dachowej
zestawiono w Przedmiarze

Robot Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 t wbudowane stali profilowe;j.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér dostawy stali
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wiazka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworcy,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrabki cieplne;j.

8.2. Odbiér zmontowanej konstrukcji stalowej

Odbidr konstrukcji powinien by¢ dokonany przez Inzyniera Projektu oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbior
powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci uzytych profili z rysunkami roboczymi konstrukcji stalowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrukcji stalowej z rysunkami
roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ uzytych profili,

- prawidlowe wykonanie potaczen spawanych i skrecanych.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 Ogdlne wymagania.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje zakup dostarczenie materialu oczyszczenie przycinanie potaczenia spawane skrecane
oraz montaz konstrukcji zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu
robdt z odpadéw konstrukcji stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza teren budowy. W cenie
jednostkowej mieszcza sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostow roboczych niezbednych do
wykonania i montazu konstrukcji stalowych wraz z ich rozbiorka.

Cena obejmuje rowniez wykonanie dokumentacji wymienionych w punkcie 1.5. niniejszej specyfikacji.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane - Tolerancje w budownictwie - Szeregi warto$ci stosowane do
wyznaczania tolerancji.

PN-B-03007:2013-08 Konstrukcje budowlane - Dokumentacja techniczna.

PN-EN ISO 128-20:2002 Rysunek techniczny - Zasady ogdlne przedstawiania - Czg$¢ 20: Wymagania podstawowe
dotyczace linii.

PN-ISO 10006:2018-05 Zarzadzanie jakoscia - Wytyczne zarzadzania jako$cia w projektach.



PN-EN 28839:1999 Whasno$ci mechaniczne czesci ztacznych - Sruby, $ruby dwustronne i nakretki
wykonane z metali

niezelaznych.

PN-EN ISO 225:2010 Czeéci zlaczne - Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki — Oznaczenia i opisy
wymiarow.

PN-EN ISO 4759-1:2004 Tolerancje czesci zlacznych - Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki —
Klasy doktadnosci A, B i C.

PN-EN ISO 887:2003 Podktadki okraglte ogolnego stosowania do srub, wkretéw i nakretek metrycznych - Dane
ogdlne.

PN-EN ISO 4759-3:2016-08 Tolerancje czesci ztacznych - Czes¢ 3: Podktadki do $rub, wkretow i nakretek -
Klasy doktadnosci A, CiF.

PN-EN 1661:2000 Nakretki szesciokatne z kolnierzem stozkowym.

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i
katy - Ksztalt i potozenie.

PN-EN ISO 13920:2000/ Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i
/Ap1:2014-10  katy - Ksztalt i potozenie.

PN-EN ISO 5261:2002  Rysunek techniczny - Przedstawianie uproszczone pretow i ksztattownikow.

PN-EN ISO 8560:2011  Rysunek techniczny - Rysunki budowlane - Przedstawianie modularnych wymiarow, linii i
siatek.

PN-EN ISO 7519:1999  Rysunek techniczny - Rysunki budowlane - Ogdlne zasady przedstawiania na rysunkach
zestawieniowych.

PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem z napedem

mechanicznym.

PN-B-01040:1994 Rysunek konstrukcyjny budowlany - Zasady ogdlne.

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czg$¢ 2 Wymagania techniczne
dotyczace

konstrukcji stalowych.
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce - Czesé 1:
Wymagania ogoélne.
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN ISO 1071:2016-02 Materialy dodatkowe do spawania — Elektrody otulone, druty, prety i druty
proszkowe do spawania zeliwa — Klasyfikacja.

PN-EN ISO 898-1:2013-06 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - Cze$é 1: Sruby i sruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci - Gwint zwykty i drobnozwojny.
PN-EN 1708-2:2004 Spawanie - Podstawowe rozwiazania stalowych potaczen spawanych - Czgs¢ 2:
Elementy nie obcigzone cisnieniem wewnetrznym.

PN-EN ISO 4063:2011  Spawanie i procesy pokrewne - Nazwy i numery procesow.
PN-EN ISO 4063:2011  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 16827:2014-06 Badania nieniszczace - Badania ultradzwickowe - Charakteryzowanie i
wymiarowanie nieciagtosci.
PN-EN ISO 5579:2014-02 Badania nieniszczace - Badania radiograficzne materiatdw metalowych z

zastosowaniem bton i promieniowania X lub gamma - Zasady podstawowe.

PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy - Czes¢ 1: Rusztowania - Warunki
wykonania i ogolne zasady projektowania.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010  Ocena zgodnos$ci - Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce - Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI, Z WYJATKIEM DROG

Kod CPV 45233250-6



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wykonania i odbioru robot w zakresie
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z utozeniem nastepujacych nawierzchni:
- nawierzchnia boiska i kortu ze sztucznej trawy
- nawierzchnia poliuretanowa biezni i boiska wielofunkcyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami i definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spelia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym
umownym warunkom. Do wykonania robot budowlanych, nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisem technicznym i rysunkami Materialy uzyte na wykonanie w/w nawierzchni:

- Nawierzchnia boiska z trawy syntetycznej o wys. wlosa 20mm z wklejonymi liniami boisk na podbudowie z
thucznia kamiennego frakcji 0-31,5mm oraz frakcji 0-4mm. Wypehienie piaskiem kwarcowym w ilosci wg
wytycznych producenta. Parametry techniczne trawy syntetycznej;

* typ widkna: 100% proste monofilowe

« sktad chemiczny wtdkna: 100 % Polietylen

* podkiad trawy: latex

* cigzar wtdkna: 9.200 Dtex.

* grubo$¢ wtokna: 100 micron

* przepuszczalno$¢ wody: 60 I/h

* wysokos¢ wiokna: 20 mm

* gestosé: 300 000 — 400 000/ m2

* kolor nawierzchni: zielony

* wypetnienie: piasek kwarcowy w ilo$ci wg wytycznych producenta trawy

Sa to minimalne parametry jakie powinna posiada¢ nawierzchnia boiska

- Nawierzchnia kortu z trawy syntetycznej o wys. wlosa 15mm z wklejonymi liniami boisk na podbudowie z thucznia
kamiennego frakcji 0-31,5mm oraz frakcji 0-4mm. Wypelnienie piaskiem kwarcowym w ilosci wg wytycznych
producenta. Parametry techniczne trawy syntetycznej;

* typ widkna: 100% proste monofilowe

« sktad chemiczny wtdkna: 100 % Polietylen

* podkiad trawy: latex

* cigzar wtdkna: 9.200 Dtex.

* grubo$¢ wtokna: 100 micron

* przepuszczalno$¢ wody: 60 I/h

* wysokos¢ wiokna: 15 mm

* gestos¢: 300 000 — 400 000/ m2

* kolor nawierzchni: zielony, ceglasty

* wypelnienie: piasek kwarcowy w ilosci wg wytycznych producenta trawy

Sa to minimalne parametry jakie powinna posiada¢ nawierzchnia kortu.



- Nawierzchnia biezni i boiska wielofunkcyjnego z granulatu EPDM zatopionego w tworzywie poliuretanowym z
namalowanymi liniami rozdzielajacymi tory biegowe oraz innymi elementami pomocniczymi. Nawierzchnia
wykonana na podbudowie z betonu C20/25 gr. 12cm ulozonej na warstwach podbudowy z kruszyw.
Parametry techniczne nawierzchni:

« twardo$¢ nawierzchni: >=35 Sh A

* wytrzymato$¢ na rozrywanie >=1,0 Mpa

» wydhuzenie przy zerwaniu >= 40%

* wytrzymalo$¢ na rozdzieranie >= 40N

« $cieralnos¢ < 0,24 mm

* thumienie sity - 40%

* przyczepno$¢ do podtoza betonowego/asfaltowego >=0,5 Mpa

* wspotezynnik tarcia kinetycznego (podtoze suche) >=0,60

* wspotczynnik tarcia kinetycznego (podtoze mokre) >=0,20

« odpornos¢ na uderzenie — pow. odcisku kulki < 550 mm®

* mrozoodporno$¢ wyrazona zmiang masy < 1%

* nasigkliwo$¢ woda < 3,5%

* odpornos$¢ na dziatanie cykli hydrotermicznych wyrazona zmiang masy < 2%

* thumienie sity - 40%

* odpornos¢ na sztuczne starzenie, stopnie skali szarej - 4

* przepuszczalnos¢ dla wody - nieprzepuszczalna

Sa to minimalne parametry jakie powinna posiada¢ nawierzchnia biezni i boiska wielofunkcyjnego

3. SPRZET
W zaleznosci od stosowanego materialu oraz wykonywanych robot zgodnie z w/w pozycjami w poszczegolnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegolnych materiatow.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac ich dobry stan
techniczny i bezpieczenstwo bhp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST- 00. Ogdlna specyfikacja techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST- 00 Ogdlna specyfikacja techniczna.

6.1. Odbiér materialéw
Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jakosci wykonania robot, polega na zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inspektora nadzoru. Sprawdzeniu podlega wykonanie:

- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu

- prawidlowos¢ utozenia i zasypania piaskiem (sztuczna trawa)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka wynikajaca z podstawy wyceny przyjetej do obmiaru roboty wg odpowiedniego
katalogu lub kalkulacji wiasnej wykonawcy (m?). Do obliczenia iloci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ robot
faktycznie wykonanych i technicznie uzasadnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne". Poszczegodlne etapy robot
powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru, po



zgloszeniu ich przez Kierownika Budowy do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Odbioréw robot nalezy
dokonywa¢ zgodnie z warunkami wykonania i odbioru dla danego typu robot okreslonymi w poszczegolnych
Specyfikacjach Technicznych i normach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”. Podstawe
platnoséci stanowi cena wykonania jednostki robét (m* m) ustalana na zasadach wynikajacych z przyjetej podstawy
wyceny robdt. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do prawidtowego wykonania robot.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna
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bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych

na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych brarzy elektrycznej dot. inwestycji pn.Budowa boiska, kortu tenisowego oraz
biezni w ramach zadania: ,,Modernizacja kompleksu sportowego w Ptosnicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powiazaniu z wymienionymi ponizej Specyfikacjami Technicznymi:

Wymagania ogoélne

E 00.00. Wymagania ogoélne

E 01.00. Linie energetyczne kablowe

E 02.00. Roboty w zakresie instalowania zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
E 03.00. Montaz rozdzielnic elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.42. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwodch lokal
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym
czesci przedmiotow sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudoweg, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegltych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi
Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego

przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich whasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralna catos¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowiazanego za okreslone ustawa
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang
do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce roboét, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢
za prowadzona budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez VWykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikdw. Whpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i prob zwiazanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkgji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolna do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwag do odebrania i przekazania do
eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (Dz.
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Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowsa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktoérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora
na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi, przegladéw i
zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploatacji) jest rowniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspodlnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtownego oraz stownika
uzupetniajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajacych z dwcezesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003
r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacj3 umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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— dostarczong przez Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
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informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materialy budowlane powinny spefnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatlow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegotowe warunkéw umowy stanowia
inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt Wpykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniegj
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniegj
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem roboét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZ)), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

—  organizacje wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenia robét,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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—  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciaganych
whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

—  wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polska Norma lub

4. aprobata techniczna, w przypadku wyrobodw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wyzej wymienionych, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budoweg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[3] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla

danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 2019, poz. 1843).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 2019, poz. 266, 730).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i
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10.3.

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45315100-9)

E 01.00.

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45315300-1)

KWIECIEN 2023

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Budowa boiska, kortu tenisowego oraz biezni w ramach zadania:
,Modernizacja kompleksu sportowego w Ptosnicy”.

Adres inwestycji: dz. nr 440/6, 440/4, 441/4 obreb 0008 Ptosnica, gm. Ptosnica.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, fgczgc zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajqg sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktéorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llos¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mmz2 (praktycznie od 4 mma2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2,

Zyta robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspoétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowag) i kierunkowa (niebieskg) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
Zielono-zo6itg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. £gczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci
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przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mmz2, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrownawczych (prgdow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mma2

Przewéd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem

niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.

Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow

roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i

ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN

826-13-25)]".

Identyfikacja przewodéw:

— przewdd neutralny lub srodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem
niebieskim na catej dtugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg
zielono-z6itg i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i
zOottym wzdtuz catej ich dlugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy
zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym
i zottym na koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami
zielonym i zoitym wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na
koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem Ilub liczg z uwzglednieniem
wymagan normy (od 514.3.Z2 do 514.3.Z4).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potaczeniu odcinkdéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych
ich podtagczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie poditoza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw

kontenerowych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.
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1.8. Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 3 1 o 3 0 0 |- |1 Linie energetyczne kablowe

4 5 3 1 5 7 0 0O |- |5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Roboty w zakresie instalowania
4 S 3 1 6 1 0 O[—-[6] zewn. sprzetu oswietleniowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowacé kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komis;ji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

— wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
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obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powitoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub 2z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powiokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokag, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty witoknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilosSC i przekrodj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza

kabla.
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Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano
.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

,Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia
kabli:

— Zakonczenia bezgfowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczehn kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

« Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

« lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z taSm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

o Potprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw czesci przewodzgcej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

« Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

« lzolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig
kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg
odlewania kadtubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralnej.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wtasnosc¢
odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow
osprzetu lub w sposob nietypowy np. réznych typdw kabli.

2.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg fgcznikow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
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powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,06semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowaC ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —-5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkdéw.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

5.2. Uktadanie kabli
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowac odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 11



aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokonaé przekopéw prébnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oSwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne Iub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektoérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna byc¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o0 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie Ilub podigczenie kabla (mufy, ztgcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg Ilub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
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wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez
agregat pradotwérczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byc¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢
inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

6. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany Kkierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazow
jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowg, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podfgczonych do jednego urzgdzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznosé wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo
budowli. Szczegdlng formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢é zdejmowane catkowicie Iub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegtg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatébw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
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posiadaC system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosc¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtoce:

— otowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sSrodowisko

nie jest niszczgce dla aluminium i powitoka nie jest wykorzystywana jako zyta
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegto$ci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typdéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktére mogg sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej
rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na sScianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane Ilub wmurowane w otwoér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegodlnych np. izolacja od zrgcych oparow
(pomieszczenia akumulatorowni) Iub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewngtrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby
minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkow
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.
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9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powiokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegdétlowe metody ukfadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Zze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaC potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je ha wymaganej wysokosci, na stupie.

. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w

miejscach ogodlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowe;j

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac¢
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokos$ci 1,5 m
nad poziomem terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji
technicznej, norm, przepisdéw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢c zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robaét jak np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robo6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
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— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

Sposbb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesé
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdéinych
charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 61439-1:2011

N SEP-E-0004

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-HD 605 S$1:2002 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wtgcznie.

Rpzdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce

0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan.
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21.

22.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 $1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia
0 izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, 730).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn.
Zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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INSTALACYJNE ROBOTY
ELEKTRYCZNE

(Kod CPV 45315100-9)

Roboty w zakresie instalowania
zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

(Kod CPV 45316100-6)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroéty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalowaniem oswietlenia zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z Budowa boiska, kortu tenisowego oraz
biezni w ramach zadania: ,,Modernizacja kompleksu sportowego w Ptosnicy”.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

— montazem kompletnych stupdéw oswietleniowych,
— montazem fundamentow betonowych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentow pod stupy oswietleniowe, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Zyla robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzgca moze wystepowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$¢ kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla
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utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
Zielono-zoitg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. L£aczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzgdzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16
mmz2, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspoétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w srodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyrownawczych (prgdow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mma2

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35
mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Maszt oswietleniowy - Maszty (stupy) oswietleniowe powinny przenieS¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100.

Stupy zabezpieczone technologig anodowania, minimalna grubos¢ powtoki anody 20um,

minimalna grubos¢ scianki stupa 4mm. Powtoka anodowa jest integralnie zwigzana z podtozem

dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caty
okres uzytkowania stupa. Stupy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem

CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczone ma by¢ izolacyjne ztgcze

bezpiecznikowe, oraz nierdzewiejacy komplet elementow ztgcznych stupa.

Oprawy oswietleniowe - Oprawy oswietleniowe zewnetrzne LED powinny spetniac
wymagania PN-E-06305/00, PN-E-06314, EN 60598. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Fundament - Stanowi element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukciji
masztu w gruncie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji techn. ... (Dz. U. poz. 2454),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzagdzone zgodnie z w/w rozporzgdzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z pOzniejszymi zmianami).

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

Roboty w zakresie instalowania
4 5 3 1 6 1 0 0 |- 16 zewnetrznego sprzetu
oswietleniowego

4 5 3 1 5 3 0 0 1 Linie energetyczne kablowe

4 5 3 1 5 7 0 O—-| 5| Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wifasciwosci i wymogoéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$swiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym
urzadzenh elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegodlnie
albumy producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych roéznicach poziomow) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub 2z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powiokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokag, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty witdknopochodne
nasycone olejami.
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d) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikédw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

e) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ i przekréj zyt.

2.2.2. Fundamenty masztow oswietleniowych

Stanowig element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukcji masztu w
gruncie. Fundamenty do posadowienia masztéw oswietleniowych wykonane z betonu
lanego B30 zbrojonego. W fundament zatopione kotwy do zamocowania stopy masztu, z
wypuszczonymi srubami montazowymi (szt. 4) o dtugosci i przekroju zgodnym z
wytycznymi producenta.

Dopuszcza sie stosowanie fundamentédw prefabrykowanych lub fundamentéw lanych,
wykonywanych bezposrednio w miejscu lokalizacji masztu.

Dopuszcza sie stosowanie rozwiazan katalogowych producenta oraz rozwiazan
indywidualnych na podstawie dokumentaciji projektowe;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialbw do robét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggto$¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczyC pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong oftowiang Iub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyc
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —-5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i jakos¢ wykonanych
robét.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaC przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
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CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentac;ji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalaciji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzagdzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:
— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— montaz koryt, drabinek, wspornikow,
— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi
wartosc¢ tych robdét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg byC¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napigecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$S¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wtgcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu

przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
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cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6 — Sprawdzanie.
PN-EN 60598-1:2009

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006

Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog - czesé 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog - czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesc V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, 730).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z pézn.
zmianami).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 12



Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu .... (Dz.U. poz. 2454).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r., poz. 898).
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Budowa boiska, kortu tenisowego oraz biezni w ramach zadania:
»Modernizacja kompleksu sportowego w Ptosnicy”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikaciji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatdbw i urzgdzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdlnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementoéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposob i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
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— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementoéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespdot elementow potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocag chronionego
przed przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg),
urzadzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspaolny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyrob budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polskg Norma wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z w/w rozporzgdzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, 730), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pOzniejszymi zmianami).
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentac;ji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdélne wymagania dotyczace witasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
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ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$dwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementow pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy ré6znym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowacC zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowacC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
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Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywa¢ za pomocg: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych Iub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podfozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
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Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatbw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla fgczenia
elementow miedzianych nalezy stosowaC spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatlow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej fatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i jakoS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;ji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
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nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatdéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzic¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sposoéb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem osOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozrdoznia sie nastepujgce typy:
wolnostojgce,

przyscienne,
wiszgce (nascienne),

wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
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kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposbdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidziec¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé¢ sie szyld z nazwag
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku.
Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéow w sufitach, $cianach lub podtozach,

— o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6
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6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzgdzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze

polegajgce na:

pomiarach rezystanciji izolacji gtbwnej wytgcznikow,
pomiarach rezystancji torow pradowych wytgcznikéw,

pomiarach rezystancji, czasow witasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikow,

badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

prébach szczelnosci wytgcznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
pomiaréw czasow tgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

pomiarow rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg
na:

pomiarach rezystancji izolacji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

zbadaniu wartosci nastawczych  wytgcznikdw, przekaznikbw termicznych,
przekaznikdw réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja

izolacji poszczegblnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
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zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykaciji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjg¢c zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
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— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéow, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.
8.2.3. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzenh zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji torow gtdbwnych,

— izolacji torow pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badahn sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukfadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego fgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Specyfikacja zostata sporzadzona w systeSEKOSpPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 13



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6ét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych roboét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg byC¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

zwarcia wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogodlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ogodlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc¢
4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

— Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami [ uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdline.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. @ Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodow barwami  albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;j.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).
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16. PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych.

17. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Czes¢ 6: Systemy przewodow szynowych.

18. PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic

niskonapieciowych. Wymagania ogoine.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz.
266, 730).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdzn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U.z2012r., poz. 462).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r., poz. 898).
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