
 

 

                  

 
TOM I 

Rodzaj opracowania:  Projekt zagospodarowania teren u i  

          projekt architektoniczno-budowlany     

Bran ża: Sanitarna 

Nazwa nadana zamówieniu przez Inwestora:  

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przył ączami w miejscowo ści Wielki 

Łęck, gmina Pło śnica  

Adres obiektu budowlanego:  

Mały Ł ęck, Wielki Ł ęck, gmina Pło śnica, powiat działdowski, woj. warmi ńsko - mazurskie, 
- obr ęb Mały Ł ęck:  
151, 137, 157/2, 199, 162, 196,  
- obr ęb Wielki Ł ęck:  
831/2, 66/2, 67/2, 68/2, 73, 74, 261/2, 286/4, 78, 79, 80, 82 83, 87, 88, 89, 123, 124, 125, 
126, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 852, 136, 137, 1 38, 140, 871/2, 871/3, 871/4, 134, 122, 
121/2, 162, 166/3, 167/2, 168, 169, 171/2, 172, 175 , 164/2, 176, 177, 178, 179/2, 179/1, 180, 
181, 182, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 192, 286/6,  285, 306, 47, 847, 48, 335/1, 335/2, 850, 
338, 849, 392/4, 392/5, 392/6, 392/8, 392/10, 392/1 1, 377, 378, 379/2, 380, 382, 384/2, 385, 
391, 386, 387, 388/2, 388/1, 389/2, 389/1, 393, 394 /2, 395, 396, 397, 398, 399, 400, 401, 402, 
403, 404, 405, 406/3, 407, 408, 170, 173, 262, 166/ 1, 166/2, 167/1, 165, 208, 211, 210, 222, 
227/4, 227/1, 223, 215, 216, 209/1, 209/2, 206, 221 , 220, 194, 193, 434/1, 409, 198, 155, 842, 
196, 195, 448/1, 449, 451,  464, 463, 462, 3177/2, 459.  

 
Nazwa i adres Inwestora:  

Gmina Pło śnica, ul. Dworcowa 52, 13-206 Pło śnica  

Projektował:  

in ż. Jerzy Kujawski  

upr. nr. 74/92/OL 
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upr. nr. 79/92/OL  

 

Opracował:  asys. proj. in ż. Wojciech Panek  

 

Sprawdził:  
mgr in ż. Olaf Kujawski  

upr. nr. WAM/0001/PWOS/09  
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Opis techniczny do projektu zagospodarowania terenu :  

- bran ży sanitarnej budowy sieci kanalizacji sanitarnej z przył ączami w m. 

Wielki Ł ęck, gmina Brzozie.  

 

1. Podstawa opracowania 

 

- zlecenie Inwestora, 

- mapy sytuacyjno-wysoko ściowe terenu do celów projektowych w skali 

1:1000, 

- Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach nr O Ś.6220.8.2014.A.S. z dnia 

17.11.2014r., wydana przez Wójta Gminy Pło śnica, 

- Decyzja nr 2/2014 o ustaleniu lokalizacji inwestycj i celu publicznego z 

dnia 22.12.2014r., 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U . z 2003 r. Nr 207, 

poz. 2016, z pó źniejszymi zmianami). 

- Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projekto wej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno – u żytkowego Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana  

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.  w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiada ć budynki i ich 

usytuowanie, 

- wizja lokalna, 

- uzgodnienia bran żowe.  

 

2. Przedmiot Inwestycji 

 

  Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacj i sanitarnej tłocznej 

z przydomowymi przepompowniami ścieków w miejscowo ści Wielki Ł ęck z przesyłem 

do istniej ącej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w Małym Ł ęcku, na działce 

nr 196. Istniej ący system odprowadza ścieki z miejscowo ści do gminnej 

oczyszczalni ścieków znajduj ącej si ę w Pło śnicy. 
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  Projektowana sie ć kanalizacji sanitarnej tłoczna b ędzie odbiera ć ścieki 

bytowo-gospodarcze mieszka ńców miejscowo ści, z projektowanych oraz  

istniej ących przykanalików, w ilo ściach około: 

• Qdśr = 54,1 m 3/d, 

• Qdmax = 80,8 m 3/d, 

• Qhmax =  8,53 m 3/h.  

 Z uwagi na fakt, i ż cz ęść inwestycji prowadzona b ędzie w zasi ęgu pasa 

drogowego drogi wojewódzkiej (przej ścia poprzeczne – działka nr 253 i 68/1),  

dla tej cz ęści inwestycji wydane zostanie oddzielne pozwolenie na budow ę 

wydane przez Wojewod ę Warmi ńsko – Mazurskiego, na podstawie odr ębnego 

projektu budowlanego.  

 

3. Istniej ący stan zagospodarowania terenu 

 

  Obszar terenu, gdzie zlokalizowana b ędzie sie ć kanalizacyjna z 

przył ączami to teren zabudowany, cz ęściowo rolniczy. Projektowana sie ć wraz z 

uzbrojeniem na terenie miejscowo ści Wielki Ł ęck w wi ększo ści przebiega ć 

będzie przy drodze wojewódzkiej nr 544 (Brodnica) – L idzbark – Działdowo – 

(Mława – Przasnysz - Ostroł ęka), gdzie znajduj ą si ę budynki mieszkalne oraz 

zabudowa zagrodowa. Teren na którym planuje si ę budow ę kolektora 

odprowadzaj ącego ścieki z Wielkiego Ł ęcka do Małego Ł ęcka to teren rolniczy 

niezabudowany, gdzie sie ć b ędzie prowadzona przy drodze powiatowej nr 1288N 

Wielki Ł ęck – Pło śnica - Burkat. Rze źba terenu, układa si ę na poziomie od 

rz ędnej około 146,00 m n.p.m. (Wielki Ł ęck) do rz ędnej około 168,00 m n.p.m 

(Mały Ł ęck). Na terenie oprócz dróg asfaltowych wojewódzkie j i powiatowej, 

znajduj ą si ę gminne drogi gruntowe i asfaltowe. Przy budynkach mieszkalnych i 

gospodarczych znajduj ą si ę ogrodzone, urz ądzone podwórka oraz ogródki. Szat ę 

ro ślinn ą stanowi ą, trawy, krzewy, oraz pojedyncze drzewa li ściaste i iglaste. 

Miejscowo ść Wielki Ł ęck nie posiada sieci kanalizacji sanitarnej, a ścieki 

bytowo – gospodarcze gromadzone s ą w indywidualnych zbiornikach 

bezodpływowych.   

Na obszarze obj ętym inwestycj ą wyst ępuje nast ępuj ące uzbrojenie terenu: 

- kable energetyczne, 

- linie energetyczne napowietrzne, 
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- kable telefoniczne,  

- sie ć wodoci ągowa z przył ączami, 

- sie ć gazowa wysokiego ci śnienia, 

- zbiorniki bezodpływowe. 

  Teren inwestycji nie jest obj ęty obowi ązuj ącym miejscowym planem 

zagospodarowania przestrzennego. Obecnie na rozpatr ywanym terenie prowadzona 

jest inwestycja polegaj ąca na rozbudowie istniej ącej drogi wojewódzkiej przy 

której le ży miejscowo ść Wielki Ł ęck.  

 

4. Projektowane zagospodarowanie terenu   

 

  Projektuje si ę sie ć kanalizacyjn ą tłoczn ą z przydomowymi 

przepompowniami ścieków przesyłaj ącą ścieki bytowo – gospodarcze z 

budynków w Wielkim Ł ęcku do grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej na 

terenie miejscowo ści Mały Ł ęck. Ścieki z budynków b ędą odbierane 

poprzez projektowane przykanaliki grawitacyjne PP Ø 160mm oraz w 

cz ęści poprzez przykanaliki istniej ące. 

  Planowane przedsi ęwzi ęcie jest inwestycj ą o charakterze liniowym. 

Ruroci ągi b ędą przebiega ć po terenach zabudowanych, gruntach rolnych, 

przez drogi wojewódzk ą, powiatow ą i gminne. W zwi ązku z realizacj ą 

inwestycji nie nast ąpi konieczno ść wycinki drzew. Przebieg 

projektowanej sieci kanalizacyjnej w granicach tere nu inwestycji nie 

naruszy istniej ącego drzewostanu. Ze wzgl ędu na zwart ą zabudow ę 

mieszkalno – zagrodow ą inwestycja w wi ększo ści wykonywana b ędzie 

bezwykopowo przewiertem sterowanym. Po zako ńczeniu prac teren 

zostanie przywrócony do stanu pierwotnego, zaj ęta b ędzie tylko 

powierzchnia w rzucie rur o średnicach projektowanych ruroci ągów.  

  Przy ka żdym budynku zaprojektowano przydomow ą przepompowni ę 

ścieków z orurowaniem, pomp ą zatapialn ą oraz skrzynk ą sterownicz ą 

umieszczon ą na ścianie budynku. Ka żda przepompownia wyposa żona b ędzie 

we właz żeliwny o odpowiedniej klasie no śności.  
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5. Powierzchnia/wielko ść zabudowy projektowanych obiektów lub wielko ść 

obiektów  

 

• Sie ć kanalizacji sanitarnej - tłoczna: 

- PE Ø40 – 2598,8 m, (w tym 17,5 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø50 – 3809,3 m, (w tym 67,4 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø63 – 269,3 m, (w tym 14,6 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø75 – 281,2 m, 

- PE Ø90 – 2988,1 m,  

- przepompownie przydomowe – 114 szt.  

• Przył ącza kanalizacyjne: 

- PP Ø160 – 410,7 m (75 szt.). 

 

6. Tereny i obiekty podlegaj ące ochronie 

 

  Planowana inwestycja cz ęściowo (około 600 m sieci) znajduje si ę 

na obszarze Natura 2000 Doliny Wkry i Mławki (w obr zeżu obszaru 

specjalnej ochrony ptaków) kod obszaru PLB140008. C zęść inwestycji 

przebiega po terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu  Doliny Górnej 

Wkry.  

 

7. Charakter i cechy zagro żeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia 

użytkowników projektowanych obiektów budowlanych 

 

  Prawdopodobie ństwo negatywnego oddziaływania przedsi ęwzi ęcia na 

środowisko i zdrowie ludzi w trakcie realizacji inwe stycji b ędzie 

znikome, b ędzie miało zasi ęg lokalny, zwi ązany tylko z okresem budowy 

i ograniczy si ę do terenu na którym b ędzie realizowane b ędzie 

przedsi ęwzi ęcie. Z uwagi na rodzaj i charakter przedsi ęwzi ęcia, nie 

przewiduje si ę kumulacji negatywnych oddziaływa ń zwi ązanych z 

realizacj ą i eksploatacj ą inwestycji. Według wydanej Decyzji o 

środowiskowych uwarunkowaniach stwierdzono, że z uwagi na charakter, 

lokalizacj ę i skal ę planowanej inwestycji, nie przewiduje si ę aby 

prace zwi ązane z budow ą sieci kanalizacji sanitarnej wi ązały si ę 
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znacz ąco  z negatywnym oddziaływaniem na środowisko. Nie istnieje 

wi ęc konieczno ść przeprowadzenia oceny oddziaływania i sporz ądzania 

raportu o oddziaływaniu na środowisko. Realizacja przedsi ęwzi ęcia nie 

wymaga usuni ęcia drzew.    

 

8. Dane geotechniczne 

 

  Na podstawie odkrywki dokonanej na terenie przysz łej inwestycji 

stwierdzono wyst ępowanie gruntów no śnych. Zgodnie z Rozporz ądzeniem 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morsk iej z dnia 25 

kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych  warunków 

posadawiania obiektów budowlanych ze wzgl ędu na proste warunki 

gruntowo – wodne panuj ące na badanym obszarze oraz charakter 

projektowanego obiektu inwestycj ę proponuje si ę zaliczy ć do I 

kategorii geotechnicznej.  

 

9. Wpływ obiektu budowlanego na środowisko oraz na zdrowie ludzi i obiekty 

sąsiednie  

 

 Sie ć kanalizacji sanitarnej wykonana zostanie jako szcz elna z 

materiałów najwy ższej jako ści. Wszystkie zastosowane urz ądzenia i 

materiały b ędą posiadały atesty dopuszczaj ące do powszechnego 

stosowania w budownictwie oraz b ędą spełniały obowi ązuj ące normy. 

Ponadto materiały te nie b ędą miały żadnego niekorzystnego 

oddziaływania na środowisko. Wszystkie przewody wykonane b ędą z PE, 

co zapewni im całkowit ą szczelno ść. Zastosowanie tworzyw sztucznych 

gwarantuje dobre parametry hydrauliczne oraz odporn ość instalacji na 

korozj ę.  Prawidłowy monta ż urz ądzeń, armatury i przewodów zapewni 

szczelno ść całego układu. W zwi ązku z tym zostanie wyeliminowana 

możliwo ść wycieku ścieków do środowiska. Teren po wykonaniu 

inwestycji b ędzie doprowadzony do stanu wcze śniejszego.  

Stwierdza si ę, że przebieg zaprojektowanej sieci kanalizacyjnej nie  

narusza istniej ącego systemu drzewostanu oznaczonego na mapach. 

Jednocze śnie zwraca si ę uwag ę, że prowadzenie robót ziemnych w 
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pobli żu istniej ącego drzewostanu wykonane zostan ą w sposób 

zapewniaj ący nieuszkodzenie istniej ącego podstawowego (grube 

korzenie) systemu korzeniowego. 

 Przepompownie przydomowe wyposa żone b ędą w pompy zatapialne o 

niskiej emisji hałasu i niskiej energochłonno ści. 

 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej ureguluje gosp odark ę ściekow ą, 

poprawi standard życia mieszka ńców oraz przyniesie wymierny efekt w 

postaci poprawy stanu infrastruktury technicznej. 

Budowa sieci kanalizacyjnej nie spowoduje istotnego  naruszenia norm 

ochrony środowiska, poza stosunkowo niewielkimi i okresowymi  

uci ążliwo ściami zwi ązanymi z ich budow ą. To jednak  nie wpłynie na 

pogorszenie środowiska przyrodniczego.  

           

 

  

            Opracował: 

 

 

           Projektował: 

 

 

           Sprawdził:  
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Opis techniczny do projektu architektoniczno-budowl anego  

- bran ży sanitarnej budowy sieci kanalizacji sanitarnej z przył ączami w m. 

Wielki Ł ęck, gmina Pło śnica.  

 

1. Podstawa opracowania 

 

- zlecenie Inwestora, 

- mapy sytuacyjno-wysoko ściowe terenu do celów projektowych w skali 

1:1000, 

- Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach nr O Ś.6220.8.2014.A.S. z dnia 

17.11.2014r., wydana przez Wójta Gminy Pło śnica, 

- Decyzja nr 2/2014 o ustaleniu lokalizacji inwestycj i celu publicznego z 

dnia 22.12.2014r., 

- Warunki Techniczne wydane przez Urz ąd Gminy Pło śnica, z dnia 

24.11.2014r.,  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U . z 2003 r. Nr 207, 

poz. 2016, z pó źniejszymi zmianami). 

- Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projekto wej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno – u żytkowego Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana  

Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.  w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiada ć budynki i ich 

usytuowanie, 

- normy bran żowe, 

- wizja lokalna, 

- uzgodnienia bran żowe.  
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2. Zakres opracowania  

 

 Planowane przedsi ęwzi ęcie polega na budowie sieci kanalizacji sanitarnej 

tłocznej z przepompowniami przydomowymi w Wielkim Ł ęcku z przesyłem do 

istniej ącej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w Małym Ł ęcku. Istniej ący 

system odprowadza ścieki z miejscowo ści do gminnej oczyszczalni ścieków 

znajduj ącej si ę w Pło śnicy. 

  Projektowana sie ć kanalizacji sanitarnej b ędzie odbiera ć ścieki bytowo-

gospodarcze mieszka ńców miejscowo ści, z projektowanych oraz istniej ących 

przykanalików. Skanalizowane zostan ą: 

- budynki mieszkalne (jednorodzinne i wielorodzinne),   

- budynki przeznaczone do działalno ści gospodarczej (sklep, zaplecze 

pomieszcze ń produkcyjnych, agroturystyka)  

- oraz budynki o światy (biblioteka, szkoła podstawowa). 

 

 Maj ąc na uwadze prawidłowe wykonanie elementów sieci sa nitarnych, w 

projekcie przedstawiono konkretne rozwi ązania katalogowe. Wszystkie 

urz ądzenia wskazane w projekcie s ą przykładowe, a podane typy urz ądzeń maj ą 

na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie i pa rametrach zastosowanych 

urz ądzeń. Podane w tek ście i na rysunkach nazwy materiałów nale ży czyta ć 

ł ącznie z uzupełnieniem: „......lub równowa żne”. 

 

3. Zało żenia projektowe 

 

3.1. Sie ć kanalizacji sanitarnej tłocznej  

  Szacuje si ę, i ż w wi ększo ści sie ć wykonana b ędzie bezwykopowo 

metod ą przewiertu sterowanego, dlatego do budowy sieci pr zewiduje 

si ę zastosowanie wielowarstwowych rur z ekstremalnie t rwałego 

tworzywa odpowiednich do wykonania przewiertów bez zastosowania 

rur osłonowych. System tłoczny opierał si ę b ędzie na pracy   

przydomowych przepompowni ścieków z pompami wyporowymi zasilanymi z 

wewnętrznej instalacji elektrycznej u żytkownika. Wł ączenie 

projektowanej sieci do istniej ącej nast ąpi na terenie miejscowo ści 
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Mały Ł ęck na działce nr 196 do istniej ącej studni o rz ędnych 

168,38/166,86.   

 

3.2. Przył ącza kanalizacji sanitarnej 

 Projektuje si ę nowe przył ącza do budynków mieszkalnych z rur i 

kształtek z PP. Projektowane przył ącza prowadzone b ędą od 

istniej ących wylotów z budynku do projektowanych zbiorników  

przepompowni przydomowych. W cz ęści, tam gdzie stan techniczny 

istniej ących przył ączy pozwala na ich u żytkowanie, przewiduje si ę ich 

wł ączenie do projektowanych przepompowni.    

 

3.3. Bilans ścieków sanitarnych 

  Projektowana sie ć kanalizacji tłocznej b ędzie odbiera ć ścieki bytowo-

gospodarcze mieszka ńców miejscowo ści, z projektowanych oraz istniej ących 

przykanalików, w ilo ściach około: 

• Qdśr = 54,1 m 3/d, 

• Qdmax = 80,8 m 3/d, 

• Qhmax =  8,53 m 3/h.  

 

4. Charakterystyka terenu i zabudowy 

 

   Obszar terenu, gdzie zlokalizowana b ędzie sie ć kanalizacyjna z 

przył ączami to teren zabudowany o zabudowie zwartej oraz częściowo rolniczy.  

Projektowana sie ć wraz z uzbrojeniem na terenie miejscowo ści Wielki Ł ęck w 

większo ści przebiega ć b ędzie przy drodze wojewódzkiej nr 544 (Brodnica) – 

Lidzbark – Działdowo – (Mława – Przasnysz - Ostroł ęka), gdzie znajduj ą si ę 

budynki mieszkalne oraz zabudowa zagrodowa. Teren n a którym planuje si ę 

budowę kolektora odprowadzaj ącego ścieki z Wielkiego Ł ęcka do Małego Ł ęcka to 

teren rolniczy niezabudowany, gdzie sie ć b ędzie prowadzona przy drodze 

powiatowej nr 1288N Wielki Ł ęck – Pło śnica - Burkat. Rze źba terenu, układa 

si ę na poziomie od rz ędnej około 146,00 m n.p.m. (Wielki Ł ęck) do rz ędnej 

około 168,00 m n.p.m (Mały Ł ęck). Na terenie oprócz dróg asfaltowych 

wojewódzkiej i powiatowej, znajduj ą si ę gminne drogi gruntowe i asfaltowe. 

Przy budynkach mieszkalnych i gospodarczych znajduj ą si ę ogrodzone, urz ądzone 
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podwórka oraz ogródki. Szat ę ro ślinn ą stanowi ą, trawy, krzewy, oraz 

pojedyncze drzewa li ściaste i iglaste. Miejscowo ść Wielki Ł ęck nie posiada 

sieci kanalizacji sanitarnej, a ścieki bytowo – gospodarcze gromadzone s ą w 

indywidualnych zbiornikach bezodpływowych.   

Na obszarze obj ętym inwestycj ą wyst ępuje nast ępuj ące uzbrojenie terenu: 

- kable energetyczne, 

- linie energetyczne napowietrzne, 

- kable telefoniczne,  

- sie ć wodoci ągowa z przył ączami, 

- sie ć gazowa wysokiego ci śnienia, 

- zbiorniki bezodpływowe. 

  Teren inwestycji nie jest obj ęty obowi ązuj ącym miejscowym planem 

zagospodarowania przestrzennego. Obecnie na rozpatr ywanym terenie prowadzona 

jest inwestycja polegaj ąca na rozbudowie istniej ącej drogi wojewódzkiej przy 

której le ży miejscowo ść Wielki Ł ęck.  

 

5. Materiały i uzbrojenie sieci kanalizacji sanitar nej tłocznej 

 

5.1. Ruroci ągi  

  Ruroci ągi przewodowe do wykonania przewiertów bez zastosow ania rur 

osłonowych powinny posiada ć wi ększ ą niezawodno ść w porównaniu do 

standartowych rur PE przy oddziaływaniach wskutek n acinania, p ękania i 

obci ążeń punktowych. Do tego celu zastosowa ć nale ży rury PE 100RC PN10 SDR17. 

Są to rury z warstw ą ochronn ą z ekstremalnie trwałego tworzywa XSC50. System 

tworz ą trójwarstwowe rury z wewn ętrzn ą i zewn ętrzn ą warstw ą ochronn ą z 

warstw ą z PE 100RC. Zalet ą takiego rozwi ązania jest mo żliwo ść układania 

ruroci ągów w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piask owej, co skraca 

czas robót wykonawczych i obni ża koszty całkowite inwestycji. 

  Dobrane rury do wykonania przewiertów bez zastoso wania rur 

osłonowych powinny posiada ć wła ściwo ści: 

- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki monta żu identyczne 

jak dla typowych rur PE100, 
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- pełna kompatybilno ść systemu z systemami polietylenowymi 

(pozwalaj ąca na ich ł ączenie z zastosowaniem standardowych 

kształtek), 

- Aprobata techniczna ITB dopuszczaj ącą układanie w gruncie 

rodzimym.  

   Przewody nale ży ł ączy ć za pomoc ą zgrzewania czołowego lub nale ży stosowa ć 

kształtki elektrooporowe. Przy przej ściach przez drog ę powiatow ą, ciek wodny 

oraz gazoci ąg stosowa ć nale ży rury ochronne z PE.    

 

5.2. Przepompownia ścieków z wyposa żeniem  

 Dla zapewnienia najwy ższej jako ści producent pomp i pompowni musi 

posiada ć certyfikat zgodno ści z systemem zapewnienia jako ści wg normy PN-EN 

ISO 9001 w zakresie produkcji m.in. pomp oraz przep ompowni. Ustalone wymogi 

techniczne kompaktowej pompowni maj ą na celu dostarczenie urz ądzeń 

niezawodnych o wymaganym poziomie jako ści gwarantuj ących okre ślony poziom 

techniczny wykonania.  Planuje si ę wykorzystanie dwóch typów przepompowni: 

dla budynków jednorodzinnych/dwurodzinnych przepomp ownie jednopompowe ze 

zbiornikami DN 800, dla budynku szkoły oraz budynku  agroturystyki 

przepompownia dwu pompowa ze zbiornikiem DN 1000 (p rzepompownia nr P3 i P61).   

 
5.2.1. Zbiornik (2 typy) 

a) Zbiornik z PEHD Ø800 z dnem specjalnym - monolitycz na studzienka 

składaj ące si ę z kominka włazowego o średnicy wewn ętrznej DN600, trzonu 

środkowego o średnicy wewn ętrznej DN800 oraz dnie ze zredukowan ą komor ą 

mokrą zapewniaj ącą zwi ększon ą rotacj ę ścieków, zapobiegaj ącą zagniwaniu 

ścieków i wydzielania si ę odoru oraz sedymentacji osadów stałych. 

Objęto ść komory pracy (od dna zbiornika do wlotu grawitacji  H=0,8mb) 

powinna wynosi ć od 120-160l. Po ka żdym cyklu pracy maksymalnie w 

zbiorniku powinno pozosta ć do 20l ścieków. Obj ęto ść rezerwowa zbiornika 

powinna wynosi ć min. 550l +/-10% tj powy żej poziomu alarmowego 

(przepełnienia). Zgodnie z norm ą PN-EN 752-6, 1671, 12050-1, zbiornik 

pompowni uwa żany jest za stref ę, w której wyst ępuj ą gazy wybuchowe. 

Urządzenia elektryczne pracuj ące pod napi ęciem znajduj ące si ę wewnątrz 

zbiornika nale ży dostarczy ć w wykonaniu przeciwwybuchowym. 
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b) Zbiornik z PEHD Ø1000 z dnem klasycznym (dla budynk u wielorodzinnego 

nr 5) - monolityczna studzienka składaj ące si ę z kominka włazowego o 

średnicy wewn ętrznej DN600, trzonu środkowego o średnicy wewn ętrznej 

DN1000. Zgodnie z norm ą PN-EN 752-6, 1671, 12050-1, zbiornik pompowni 

uważany jest za stref ę, w której wyst ępuj ą gazy wybuchowe. Urz ądzenia  

elektryczne pracuj ące pod napi ęciem znajduj ące si ę wewnątrz zbiornika 

nale ży dostarczy ć w wykonaniu przeciwwybuchowym.  

5.2.2. Pokrywa  (właz) do wyboru (uzgodni ć z wła ścicielem posesji) 

a) Ø600 PE z zamkni ęciem obrotowym, bolcami do blokowania oraz z mo żliwo ści ą 

zastosowania pojedynczego zamkni ęcia kłódkowego, szczelny.  

b) lub Ø600 żeliwny, szczelny. 

W przypadku terenów przejezdnych zastosowa ć płyt ę odci ążaj ącą wraz włazem 

żeliwnym Ø600 o odpowiedniej klasie no śności.  

5.2.3. Ruroci ąg napływowy   

Hn min - odległo ść dna ruroci ągu napływowego wynosi 800mm, wykonany z rury 

PVC 110/160 zako ńczony w zbiorniku kolanem 90/120st. PVC pełni ącym rol ę 

deflektora kierunkowego.  

5.2.4. Króciec tłoczny   

DN32 wykonany z rury ze stali 1.4301 lub lepszej za kończony gwintem 5/4”GZ.  

5.2.5. Przepust przewodów elektrycznych   

Odległo ść przepustu od powierzchni ziemi ok. 350mm, wykonane go rura Arota 

DN50 lub wi ększej.  

5.2.6. Skrzynka sterownicza -  zawiera m.in.: 

a) obudowa z tworzywa sztucznego IP65, 

b) wył ącznik sterowania, wył ącznik ró żnicowo-pr ądowy (ochrona 

przeciwpora żeniowa), 

c) zabezpieczenie nadpr ądowe silnika; Czujnik kontroli i zaniku faz (dla 

400V), 

d) sygnalizator alarmowy (awaria pompy, przepełnienie zbiornika), 

e) tryb pracy: automat / r ęczny 

Skrzynka montowana na ścianie budynku lub na stojaku (wykonany ze stali 

1.4301 lub lepszej). Zalecana odległo ść skrzynki w linii prostej od 

zbiornika do miejsca monta żu wynosi 6mb dla regulatorów 10mb (11mb dla 

regulatorów 15mb).  
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5.2.7. Regulatory poziomu  

Wymaga si ę aby w jednym cyklu pracy wypompowa ć 50 litrów +/-10% ścieków. 

Każdy z poziomów musi by ć realizowany przez niezale żny regulator. 

a) Poziom P1 - hydrosonda - zał ącz / wył ącz pomp ę, 

b) Poziom P2 - hydrosonda - alarm (przepełnienie) +  zał ącz / wył ącz pomp ę, 

Hydrosondy pełni ą funkcj ę zał ączenia i wył ączenia pomp oraz wł ączenia 

alarmu. Nie dopuszcza si ę zastosowania przewodów dłu ższych ni ż 15mb.  

5.2.8. Pompa zatapialna  z rozdrabniaczem o poni ższych parametrach 

technicznych i jako ściowych: 

a) parametry hydrauliczne pracy: Qmin.=0,55 l/s, pr zy wymaganych parametrach 

silnika elektrycznego, 

b) parametry elektryczne silnika pompy: Pn=800W +/- 10%, U=230V/400V,  

n=~1450obr/min.+/-10%, (małe obroty silnika zmniejs zaj ą cz ęstotliwo ść 

wymiany cz ęści pracuj ących obni żaj ąc koszty eksploatacji). Powy ższe 

parametry silnika zapewniaj ą du żą energooszcz ędność oraz wieloletni ą 

żywotno ść cz ęści pracuj ących, 

c) silnik elektryczny wykonany w wersji przeciwwybu chowej Ex II 2G Ex d IIB 

T4, wyposa żony zabezpieczenie termiczne typu klikson, 

d) masa pompy nie mo że przekracza ć 25kg, 

e) rozdrabniacz: wykonany ze stali nierdzewnej o po dwyższonej odporno ści na 

ścieranie hartowanej do twardo ści 55-60 HRC, średnica wirnika 

rozdrabniacza min. 125mm (du ża średnica zapewnia rozdrabnianie 

wszystkich nietypowych zanieczyszcze ń jak szmaty, podpaski, pieluszki, 

prezerwatywy i inne, jednocze śnie gwarantuj ąc nieblokowalno ść pompy, co 

obni ża koszty eksploatacji).  

f) silnik zabezpieczony przed ściekami poprzez uszczelnienie mechaniczne (nie 

dopuszcza si ę stosowanie uszczelnie ń typu simering jako awaryjnych i 

małoodpornych na ścieki).  

Dla zbiornika DN 1000 przewiduje si ę monta ż dwóch pomp zatapialnych.  

5.2.9. Zawór zwrotny   

Średnica 5/4” - żeliwo, stal nierdzewna lub równowa żne; zawór zwrotny musi 

być zgodny z norm ą PN-EN 12050-4.  

5.2.10. Pion tłoczny   

DN32 - stal 1.4301 lub lepsza.  
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5.2.11. Belka  wsporcza   

Stal 1.4301 lub lepsza.  

5.2.12. Szybkozł ącze hydrauliczne   

DN32 – stal 1.4301 lub lepsza - ułatwia osadzanie o raz rozł ączanie pompy od 

ruroci ągu tłocznego bez konieczno ści rozkr ęcania jakichkolwiek elementów, 

nie dopuszcza si ę stosowania elementów typu zł ącze skr ęcane, śrubunek itp.  

5.2.13. Klucz zasuwy no żowej  

Stal 1.4301 lub lepsza -  umo żliwia zamykanie zaworu z poziomu ziemi (ok. 

30cm od ziemi). Na wyposa żeniu eksploatatora dostarczona w ilo ści 1% ogólnej 

ilo ści pompowni.  

5.2.14. Zawór odcinaj ący  

DN32 - stal 1.4301 lub lepsza - zasuwa no żowa obsługiwana z poziomu ziemi.  

5.2.15. Prowadnica  

Stal 1.4301 lub lepsza - ułatwia osadzanie pompy pr zy wysokim poziomie 

ścieków.  

5.2.16. Uchwyt do wyci ągania pompy  

Stal 1.4301 lub lepsza -  umo żliwia wyci ąganie pompy z poziomu ziemi.  

5.2.17. Zawór bezpiecze ństwa   

Nastawa 0,6MPa - mosi ężny lub równowa żne.  

5.2.18. Stojak skrzynki steruj ącej  - stal 1.4301 lub lepsza (opcja – je śli 

konieczne).  

Zasilenie elektryczne przydomowych przepompowni ścieków z instalacji 

wewnętrznych u żytkowników według odr ębnego opracowania.  

 

5.3. Studnia rozpr ężna  

  Zaprojektowano studni ę rozpr ężną z kr ęgów betonowych DN 1000, z włazem 

ci ężkim typu D oraz wyposa żoną w filtr antyodorowy zawieraj ący wkład z w ęglem 

aktywnym dla studni kanałowych lub równowa żny. Filtr musi by ć tak 

skonstruowany, aby mógł by ć zainstalowany we wszystkich dost ępnych w handlu 

studniach - właz o średnicy DN (595 mm do 645 mm). Ruroci ąg grawitacyjny od 

projektowanej studni rozpr ężnej do istniej ącej studni wykona ć z rur z PP, 

klasy SN 10, wł ączenie na rz ędnej około 166,90. Wyprofilowanie kinety w 

studni oraz sposób wł ączenia ruroci ągu tłocznego ø90 mm wykona ć zgodnie z 

rysunkiem.  
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5.4. Studnia z hydrantem płucz ącym 

  W celu prawidłowej eksploatacji układu tłocznego dobrano studni ę z 

hydrantem płucz ącym DN 80, montowanym na ruroci ągu tłocznym PE Ø90. Miejsce 

montażu – działka nr 206 (droga gminna – gruntowa). Dzi ęki zastosowaniu 

studzienki mo żliwe b ędzie w razie potrzeby płukanie i opró żnianie ruroci ągu 

tłocznego. Głównym elementem studni b ędzie kolumna płucz ąco – spustowa typu 

EKOS DN 80 z zamontowanym trójnikiem, do którego w razie potrzeby zamontowany 

zostanie wymienny stojak hydrantowy. Armatur ę odcinaj ącą stanowi ć b ędą zasuwy 

nożowe obsługiwane z poziomu terenu. Cało ść przykryta b ędzie włazem żeliwnym 

typu D400 na żelbetowym pier ścieniu odci ążaj ącym. Elementy składowe studni 

przedstawione zostały na rysunku technicznym.    

 

6.  Materiały i uzbrojenie przył ączy kanalizacyjnych 

 

  Przył ącza grawitacyjne nale ży wykona ć z rur i kształtek z 

polipropylenu (PP), do kanalizacji zewn ętrznej, z fabrycznie zamontowanymi 

mufami kielichowymi z uszczelkami EPDM wg PN-EN 185 2. Przewiduje si ę 

wykonanie kolektorów o średnicy ø160 mm typu średniego – SN4.   

 

7. Roboty ziemne  

 

 Roboty ziemne wykonywa ć zgodnie z PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. 

Wykopy otwarte dla przewodów wodoci ągowych I kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne Wykonania oraz zgodnie z Rozporz ądzeniem Ministra infrastruktury z 

dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpiecze ństwa I higieny pracy przy 

robotach budowlanych. 

  Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych mog ą by ć stosowane wykopy ci ągłe 

- w ąsko-przestrzenne, o ścianach pionowych w obudowach typu „PODLASIE 2” lub  

innych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do okre ślonego poziomu. 

Wybór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian jest zale żny od warunków 

lokacyjnych, gł ębokości wykopu i warunków hydrogeologicznych.  
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Wykopy szerokoprzestrzenne maj ą zastosowanie na terenach niezabudowanych, 

wymagają bowiem znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynow ania urobku.  

Przy gł ębokich wykopach i wysokim poziomie wód gruntowych m oże zachodzie 

konieczno ść rezygnacji z wykopów szerokoprzestrzennych z uwagi  na rozmywanie 

skarp w dolnych cz ęściach wykopu. W tym wypadku stosuje si ę wykopy o ścianach 

pionowych odeskowanych, wzgl ędnie kombinacja obu rodzajów wykopów. Wykopy 

wąskoprzestrzenne stosuje si ę na terenach zabudowanych przy ograniczonych 

warunkach lokalizacyjnych np. ulice miasta - osiedl a. 

 Wykopy w ąskoprzestrzenne o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych, 

spełniaj ą warunek nienaruszalno ści struktury gruntu rodzimego - sztywno ść 

gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrze żeniem, że poni żej górnego 

poziomu tej obsypki, powinno by ć odeskowanie szczelne. 

 Można stosowa ć wykopy szerokoprzestrzenne o ścianach skarpowych 

wykonywanych w zasadzie mechanicznie do rz ędnej posadowienia kanału, jednak że 

konieczne jest zapewnienie mo żliwo ści utrzymania nienaruszonej struktury 

gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyj nej, w szczególno ści 

bior ąc pod uwag ę opady atmosferyczne, oraz wyst ępowanie wody gruntowej.  

Można równie ż stosowa ć wykop szerokoprzestrzenny o ścianach skarpowych do 

poziomu posadowienia kanału, a poni żej wykona ć wykop w ąskoprzestrzenny o 

ścianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powy ższy kształt wykopu 

zabezpiecza w pełni struktury gruntu rodzimego, bez  wzgl ędu na jego rodzaj, z 

uwzgl ędnieniem opadów deszczowych.  

W wypadku wyst ępowania wody gruntowej, mo żliwej do usuni ęcia przy pomocy 

układu drena żowego - poziomego, układ drena żowy nale ży lokalizowa ć w 

szeroko ści strefy. W innym wypadku do odwodnienia wykopów s tosowa ć 

igłofiltry.  

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wy konywanego wykopu, 

krzy żuj ące si ę lub biegn ące równolegle z wykopem nale ży zabezpieczy ć przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos ób zapewniaj ący ich 

eksploatacj ę. 

W warunkach ruchu ulicznego, ju ż w momencie rozkładania wykopów 

wąskoprzestrzennych, nale ży przewidzie ć przykrycia wykopów pomostami dla 

przej ścia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by ć zabezpieczony barierk ą o 

wysoko ści 1,1 m, a w nocy o świetlony światłami ostrzegawczymi. Przy wykopach 
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szerokoprzestrzennych nale ży zabezpieczy ć moż1iwo ści komunikacyjne dla 

pieszych i pojazdów w zale żności od warunków lokalnych. Zabezpieczenia 

komunikacyjne wymagaj ą uzgodnienia z odno śnymi władzami lokalnymi. 

Układanie sieci poprzedzaj ą czynno ści zwi ązane z wykonaniem odpowiedniego 

w/w rodzaju wykopu dostosowanego do warunków wymaga nych dla rur i rodzaju 

sieci. Układanie sieci sanitarnych wymaga uprzednie go przygotowania podło ża z 

zachowaniem warunku nienaruszalno ści struktury gruntu rodzimego w strefie 

obsypki ochronnej rur. 

Podło że stanowi w zasadzie doln ą cz ęść obsypki strefy ochronnej rury. W 

zale żności od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia maj ą zastosowanie ró żne 

rodzaje podło ża.  

Dla niniejszej inwestycji maj ą zastosowanie 2 rodzaje podło ża: 

- podło że naturalne o ile stanowi ą go grunty suche piaszczyste - piaski 

grube, średnie i drobne o średnicy zast ępczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie 

zawieraj ące kamieni; w tych warunkach rury mog ą by ć posadowione bezpo średnio 

na wyrównanym podło żu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowi ącym ło żysko 

nośne rury, 

- dno wykopu stanowi ą skały, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, 

gliny, iły; podło że pod ruroci ągi musi by ć wykonane z zag ęszczonego piasku o 

grubo ści min 10-20 cm, który powinien odpowiada ć wymaganiom norm: PN-86/B-

06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02. 

Powierzchnia podło ża tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubite go, 

zagęszczonego piasku, powinna by ć zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajów 

podło ża wymagane jest podłu żne wyprofilowanie dna w obr ębie k ąta 90º i z  

zaprojektowanym spadkiem, stanowi ące ło żysko no śne rury. Ewentualne ubytki w 

wysoko ści podło ża nale ży wyrównywa ć wył ącznie piaskiem. 

Zasyp ruroci ągu w wykopie powinno składa ć si ę z dwóch warstw: 

- warstwy ochronnej rury - obsypki, 

- warstwy wypełniaj ącej do powierzchni terenu lub wymaganej rz ędnej. 

Zasyp kanału przeprowadza si ę w trzech etapach: 

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wył ączeniem odcinków na 

zł ączach, 

- etap II - po próbie szczelno ści zł ącz rur wykonanie warstwy ochronnej w 

miejscach poł ączeń, 
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- etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami  z jednoczesnym 

zagęszczeniem i ewentualn ą rozbiórk ą odeskowa ń i rozpór ścian wykopu. 

Ponadto: 

- wykonanie zasypki nale ży przeprowadzi ć natychmiast po odbiorze i 

zako ńczeniu posadowienia ruroci ągu, 

- obsypk ę nale ży wykonywa ć do uzyskania zag ęszczonej warstwy o grubo ści 

minimum 0,30 m nad rur ę, 

- obsypk ę nale ży wykonywa ć warstwami do 1/3 średnicy rury, zag ęszczaj ąc 

każdą warstw ę, 

- dla zapewnienia całkowitej stabilno ści koniecznym jest aby materiał 

obsypki szczelnie wypełniał przestrze ń pod rur ą, 

- zagęszczenie ka żdej warstwy obsypki nale ży wykonywa ć tak, by rura miała 

odpowiednie podparcie po bokach, 

- bardzo wa żne jest zag ęszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, 

które nale ży wykona ć przy u życiu pobijaków drewnianych. 

Warstw ę ochronn ą rury wykonuje si ę z piasku sypkiego drobno-, średnio- lub 

gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zag ęszczenie tej warstwy, powinno by ć 

przeprowadzane z zachowaniem szczególnej ostro żności z uwagi na wła ściwo ści 

materiału rur. Warstwa ta musi by ć starannie ubita po obu stronach przewodu. 

Do czasu przeprowadzenia prób szczelno ści zł ącza powinny by ć odkryte.  

Zaleca si ę równie ż: 

- stosowanie sprz ętu, który mo że jednocze śnie zag ęszcza ć po obu stronach 

przewodu, 

- stosowanie ubijaków metalowych tylko w odległo ści co najmniej 10 cm od 

rury, 

- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szeroko ści było przeprowadzone 

sprz ętem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rur y, 

- aby nie zrzuca ć mas ziemi z samochodów bezpo średnio na rury. 

Zalecenia dotycz ące stopnia zag ęszczenia obsypki zale żą od przeznaczenia 

terenu nad ruroci ągiem. Dla przewodów umieszczonych pod drogami powin ien by ć 

nie mniejszy ni ż 95% zmodyfikowanej warto ści modułu Proctora, około 90 % w 

przypadku wykopów powy żej 4 metrów i 85 % w pozostałych przypadkach.  
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8. Wytyczne układania i monta żu przył ączy grawitacyjnych 

 

  Monta ż przył ączy kanalizacyjnych nale ży przeprowadzi ć w 

nast ępuj ący sposób: 

- rury i kształtki nale ży, przed opuszczeniem do wykopu lub 

przed monta żem, sprawdzi ć pod k ątem wyst ępowania ewentualnych 

uszkodze ń, 

- rur nie nale ży zrzuca ć do wykopu, 

- nie mo żna montowa ć uszkodzonych rur, kształtek oraz elementów 

uszczelniaj ących, 

- aby zapewni ć prawidłowe poło żenie rury w wykopie nale ży j ą co 

30  do 40 cm przysypa ć, 

- po wst ępnym rozmieszczeniu rur w wykopie nale ży przeprowadzi ć 

monta ż zgodnie z projektowanym spadkiem pomi ędzy w ęzłami od 

punktu o rz ędnej ni ższej do punktu o rz ędnej wy ższej, 

- nale ży usun ąć dekle zabezpieczaj ące, zarówno z kielicha rury 

ju ż uło żonej, jak i z bosego ko ńca kolejnej rury, 

- ustawi ć współosiowo ł ączone elementy, 

- posmarowa ć bosy koniec i uszczelk ę środkiem ułatwiaj ącym 

poślizg, 

- wcisn ąć bosy koniec do kielicha mufy. 

Ponadto: 

- po nasmarowaniu ko ńców bosych rur nie mo żna dopu ści ć do ich 

kontaktu z gruntem, 

- nie mo żna doprowadzi ć do zabrudzenia kielicha mufy, 

- bosy koniec rury wciska ć do osi ągni ęcia przez czoło kielicha 

granicy wcisku oznaczonej na zewn ętrznej powierzchni rury, 

- je żeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si ę do ko ńca 

kielicha mufy (do oporu), a nast ępnie cofa o około 1 cm, 

- montuj ąc przewody nale ży upewni ć si ę, że poszczególne odcinki 

rur uło żone s ą w linii prostej i nie s ą odchylone w pionie 

ani w poziomie od projektowanego kierunku, 
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- wciskanie bosego ko ńca rury do kielicha mo że by ć wykonywane z 

zastosowaniem prostej d źwigni przy u życiu dr ążka stalowego i 

drewnianego klocka lub z dociskiem podłu żnym za pomoc ą obejmy 

pier ścieniowej i wyci ągarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur 

o wi ększych średnicach), 

- decyzja nale ży do wykonawcy, jaka metoda b ędzie stosowana do 

monta żu ruroci ągu, 

- niedozwolone jest u żywanie ły żki koparki do wciskania rury w 

kielich.  

   Ruroci ągi układa ć na podsypce piaskowej grub. 15 cm ze spadkiem 

minimalnym 2%. Przy wł ączeniach do istniej ących przykanalików oraz w 

wyj ątkowych przypadkach tam gdzie planuje si ę załamanie przył ącza pod 

maksymalnym k ątem 45º, stosowa ć kilka łuków np. 2 łuki 15º lub 3 łuki 15º. 

Istniej ące przył ącza w miejscach wł ączeń do projektowanych przepompowni 

przydomowych zlokalizowa ć poprzez wykonanie wykopów próbnych. Po ustawieniu 

zbiornika przepompowni wysoko ść istniej ącego przykanalika dostosowa ć do wlotu 

zbiornika poprzez zastosowanie odpowiednich kształt ek. W przypadku 

stwierdzenia na budowie innych gł ębokości przykanalików ni ż zakładane, które 

uniemo żliwia ć b ędą zachowanie minimalnego spadku dla ruroci ągów, a tym samym 

pr ędkości samooczyszczania kanałów, niezwłocznie nale ży powiadomi ć Inwestora, 

oraz projektanta w celu przeprojektowania układu.  

  Dla sprawdzenia szczelno ści ruroci ągu grawitacyjnego z PVC-U lub PP, 

nale ży przeprowadzi ć prób ę szczelno ści na eksfiltracj ę i infiltracj ę wg PN-EN 

1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735).    

 

9.  Wytyczne układania i monta żu sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej 

 

   Monta ż ruroci ągu tłocznego z PE nale ży przeprowadzi ć w 

nast ępuj ący sposób: 

- rury PE produkowane w odcinkach mog ą by ć ł ączone w dłu ższe 

odcinki w wykopie lub poza nim, w pobli żu jego kraw ędzi, 

- możliwo ść uginania si ę rur PE pozwala na opuszczenie do 

wykopów ruroci ągów ju ż zmontowanych, 
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- zalecany minimalny promie ń gi ęcia dla rur PE o SDR21 nie mo że 

być mniejszy ni ż 25 x DN, 

- je żeli ruroci ąg b ędzie układany w warunkach niskich 

temperatur zewn ętrznych, to promie ń gi ęcia powinien wynosi ć 

min 35 x DN, 

-  w przypadkach dostarczania rur w zwojach nale ży je układa ć w 

wykopach pod takim kierunkiem ugi ęcia, pod jakim zostały 

pierwotnie zwini ęte w produkcji, 

- zmiany kierunku rury przez jej ugi ęcie mo żna wykona ć tylko 

r ęcznie, 

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprz ętu 

mechanicznego, jak równie ż przez ich podgrzewanie, 

- rury w wykopie powinny by ć uło żone w osi projektowanego 

przewodu z zachowaniem spadków, 

- osiowo ść uło żenia rur najlepiej zapewni ć układaj ąc je 

oznaczeniami do góry i w jednej linii, 

- rury na całej długo ści powinny ści śle przylega ć do podło ża na 

co najmniej 1/4 obwodu, 

- gł ęboko ść uło żenia przewodów od 1,4 do 2,1 m pod powierzchni ą 

terenu (w zale żności od gł ęboko ści napotkanego uzbrojenia 

podziemnego koliduj ącego z projektowan ą sieci ą). 

  Rury PE ł ączone metod ą zgrzewania doczołowego wykonuje si ę wg 

nast ępuj ących zasad: 

- proces zgrzewania musi odbywa ć si ę przy dodatnich 

temperaturach otoczenia, 

- nie wolno wykonywa ć zgrzewania przy wyst ępowaniu du żej 

wilgotno ści powietrza, np. mgły, 

- przed rozpocz ęciem zgrzewania zawsze nale ży zapozna ć si ę z 

instrukcj ą zgrzewarki, 

- je żeli kolejne czynno ści podane w instrukcji zgrzewarki 

odbiegaj ą od ogólnych wytycznych podanych ni żej, nale ży 

zastosowa ć si ę do instrukcji urz ądzenia. 

 Proces zgrzewania doczołowego polega na ogrzaniu i  

uplastycznieniu powierzchni ł ączonych elementów za pomoc ą płyty 
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grzejnej, a nast ępnie po odsuni ęciu ich od płyty, na doci śni ęciu 

do siebie z odpowiedni ą sił ą docisku i pozostawieniu do 

ochłodzenia. Nale ży zwróci ć szczególn ą uwag ę w przypadku ł ączenia 

rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wska źnika szybko ści 

płyni ęcia (MFI), żeby u żyć rur tej samej średnicy i grubo ści 

ścianek. Zgrzewanie nale ży przeprowadzi ć nast ępuj ąco: 

- zgrzewark ę ustawi ć  w równym, czystym i suchym miejscu, w 

razie potrzeby osłoni ętym namiotem, 

- otworzy ć zgrzewark ę, 

- upewni ć  si ę, że ł ączone odcinki rur mog ą by ć swobodnie 

przesuwane na wózkach w czasie ł ączenia, 

- sprawdzi ć czy rury uło żone s ą prosto i pewnie na wózkach, 

- końcówki rur ustawi ć osiowo, 

- oczy ści ć ko ńce rur i uło żyć rury w uchwytach trzymaj ących i 

wła ściwie je zamkn ąć, 

- uruchomi ć skrawark ę i dosuwa ć rury do no ża skrawaj ącego tak 

długo, a ż b ędą powstawa ć ci ągłe pasma wiórów o pełnej 

grubo ści ścianki, 

- odsun ąć rury od no ża skrawaj ącego, 

- po nagrzaniu płyty grzewczej do wła ściwej temperatury, nale ży 

wsunąć płyt ę grzewcz ą pomi ędzy ko ńcówki i docisn ąć oba ko ńce 

rury do płyty, 

- po wyst ąpieniu na ko ńcach rur wypływki sprawdzi ć, czy jest 

ona taka sama na całym obwodzie, 

- gdy wypływka osi ągnie wielko ść około 5 ÷ 10 % grubo ści 

ścianki, nale ży zredukowa ć sił ę docisku i kontynuowa ć 

zgrzewanie, 

- nale ży równocze śnie kontrolowa ć czas operacji, 

- po wst ępnym ogrzaniu nale ży osun ąć płyt ę grzejn ą, 

- nast ępnie nale ży dosun ąć do siebie zmi ękczone ko ńcówki rur i 

stopniowo zwi ększy ć sił ę docisku a ż do osi ągni ęcia żądanej 

warto ści, 

- podczas chłodzenia siła docisku nie ulega zmianie, 
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- po ochłodzeniu zgrzewu nale ży ostro żnie otworzy ć obejmy 

mocuj ące i wyj ąć rury z maszyny, 

- po zako ńczeniu zgrzewania nale ży zmierzy ć wielko ść wypływki, 

- uzyskane warto ści powinny by ć zgodne z podanymi w 

specyfikacji, 

- sprawdzenia wypływki dokona ć na całym obwodzie zgrzewu (rowek 

między wałeczkami nie mo że by ć zagł ębiony poni żej zewn ętrznej 

powierzchni ścianki rury, przesuni ęcie ścianek ł ączonych rur 

nie mo że przekroczy ć 10 % grubo ści ścianki i szeroko ść 

wypływki nie mo że przekroczy ć: 0,68e ≤ B ≤ 1,0e), 

- ponadto nale ży przed rozpocz ęciem wła ściwego zgrzewania 

nale ży wykona ć zgrzewanie próbne, celem sprawdzenia 

poprawno ści sprz ętu i doboru wła ściwych parametrów zgrzewania 

w danych warunkach.  

 

10. Wytyczne wykonywania przewiertów sterowanych  

 

  Przewiduje si ę, że wi ększo ść projektowanej sieci b ędzie wykonana metod ą 

przewiertu sterowanego. Przewierty stara ć si ę wykonywa ć w odcinkach prostych 

wykonuj ąc komory przewiertowe w miejscach załama ń sieci i w miejscach 

trójników i zbiorników przepompowni. Wybór dokładne j metody przewiertów oraz 

miejsc przewiertów nale ży do Wykonawcy. Dla przewiertów pod nawierzchniami 

gdzie wyst ępuje znaczne obci ążenie (w tym przypadku pod drog ą wojewódzk ą, 

drog ą powiatow ą), nale ży wykona ć w rurach osłonowych z PE z wykorzystaniem 

płóz i manszet. Rury osłonowe stosowa ć równie ż przy przej ściach przez ciek 

wodny, przy przej ściu pod ruroci ągiem gazowym wysokiego ci śnienia oraz 

wszędzie tam gdzie wynika to z uzgodnie ń mi ędzy-bran żowych.  

Przewierty sterowane nale ży wykona ć wg nast ępuj ących wskazówek: 

- przewierty sterowane nale ży wykona ć za pomoc ą wiertnic, przeznaczonych 

do wykonywania przewiertów poziomych pod przeszkoda mi takimi jak: 

rzeki, jeziora, tereny uzbrojone, drogi, 

- prace wiertnicze nie mog ą powodowa ć degradacji środowiska naturalnego, 

- wiertnice powinny umo żliwia ć wiercenie we wszystkich rodzajach gruntu, 

nawet w podło żu skalnym, 
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- wiertnica sterowana powinna mie ć możliwo ść, samoczynnego 

przemieszczania si ę na terenie budowy, 

- przed rozpocz ęciem robót, wiertnic ę nale ży umie ści ć na powierzchni 

terenu (stop ę lawety zakotwi ć samoczynnie w gruncie, aby zabezpieczy ć 

wiertnic ę przed przesuwaniem), 

- nale ży ustawi ć lawet ę w kierunku trasy przewiertu pod k ątem 7÷35 %, 

zale żnie od warunków i potrzeb danego przewiertu, 

- nale ży wkr ęci ć i wci ągnąć pierwsz ą żerd ź wiertnicz ą z dokr ęconym 

elementem pilotuj ącym (z nadajnikiem radiowym i płetw ą kieruj ącą lub 

gryzerem), 

- podczas wiercenia przez żerd ź i dysze umieszczone w pilocie podawa ć 

nale ży płuczk ę bentonitow ą, która spowoduje wynoszenie urobku i 

zmniejszenie tarcia i zasklepianie ścian otworu, 

- przewiert pilota żowy poprzez dokładanie i dopychanie żerdzi ,,Pilota" 

prowadzi ć powinien kierownik grupy przewiertowej według krzy wej 

projektu; dokonuje on odczytu na ekranie sondy przy  lokalizacji 

radiowej lub obsługuje komputer przetwarzaj ący dane, odbierane od 

nadajnika poprzez kabel przeci ągni ęty środkiem żerdzi, 

- operator wiertnicy musi spełnia ć polecenia dotycz ące jakichkolwiek 

zmian kierunku, 

- przewiert kontynuuje si ę do momentu przej ścia pod przeszkod ą, a ż do 

wyj ścia ,,pilota" na powierzchni ę, 

- nast ępnie nale ży odkr ęci ć głowic ę pilotuj ącą i na jej miejscu nale ży 

dokr ęci ć rozwiertak z kr ętlikiem, za którym nale ży zamocowa ć rur ę 

przeznaczona do wci ągni ęcia, 

- do rozwiertaka nale ży doprowadzi ć płuczk ę, 

- funkcj ę umieszczania rury nale ży wykona ć wci ągaj ąc i kr ęcąc całym 

przewodem wiertniczym, 

- kr ętlik za rozwiertakiem musi zapobiega ć skr ęcaniu si ę zaci ąganej rury, 

- zastosowany rozwiertak, zale żnie od warunków geologicznych powinien 

mieć średnic ę o około 20 % wi ększ ą od średnicy zaci ąganej rury, 

- przy trudnych warunkach geologicznych i średnicach rur wi ększych ni ż 

200-300 mm, przed zaci ąganiem rur nale ży wst ępnie rozwierci ć otwór, 
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- płuczk ę z zawiesin ą bentonitow ą nale ży przygotowa ć w zbiornikach, 

wyposażonych w mieszalniki i pompy cyrkulacyjne, 

- przygotowan ą płuczk ę podawa ć nale ży pomp ą nurnikow ą lub tłokow ą do 

lawety wiertnicy, 

- załoga obsługuj ąca wiertnic ę i osprz ęt pomocniczy powinna składa ć si ę z 

5-7 osób, 

- osoba kieruj ąc grup ą przewiertow ą, jak i operator wiertnicy powinni 

posiada ć odpowiednie kwalifikacje do prowadzenia takich rob ót, 

- operator odpowiada za stan techniczny wiertnicy, 

- przygotowaniem płuczki, przegl ądami pomp płuczkowych oraz osprz ętu 

mieszaj ącego powinny zajmowa ć si ę osoby, które posiadaj ą przeszkolenie 

z zakresu wła ściwego doboru i urabiania płuczki.  

  Mo żliwe jest zastosowanie innych technologii przewiert ów sterowanych, 

które zapewni ą po żądany efekt z zachowaniem zasad bezpiecze ństwa i nie 

spowoduj ą degradacji środowiska naturalnego. 

 

11. Skrzy żowanie z sieci ą gazow ą wysokiego ci śnienia  

 

 Przy skrzy żowaniu z sieci ą gazow ą wysokiego ci śnienia nale ży uwzgl ędni ć 

przepisy Rozporz ądzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowi adać sieci gazowe i ich 

usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640). Dodatkowo z aleca si ę stosowa ć norm ę 

PN-91/M-34501 - Skrzy żowania gazoci ągów z przeszkodami terenowymi. Ści śle 

przestrzega ć nale ży warunków z uzgodnienia z Polsk ą Spółk ą Gazownictwa sp. z 

o.o., Oddział w Warszawie stanowi ących zał ącznik do projektu. Roboty ziemne w 

strefie kontrolowanej wykonywa ć r ęcznie. Ruroci ąg układa ć zachowuj ąc 

odległo ści pionowe od gazoci ągu pokazane na profilu przej ścia. Projektowan ą 

sie ć tłoczn ą układa ć w rurze osłonowej PE.   

 

12. Próby szczelno ści   

 

12.1. Próba szczelno ści przył ączy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej  

  Dla sprawdzenia szczelno ści ruroci ągu grawitacyjnego z PP, nale ży 

przeprowadzi ć prób ę szczelno ści na eksfiltracj ę i infiltracj ę wg  PN-EN 
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1610:1997  (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja. Przewody kanal izacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze.  

 

12.2. Próba szczelno ści przewodów kanalizacji sanitarnej tłocznej  

  Dla sprawdzenia wytrzymało ści rur i szczelno ści zł ącz ruroci ągu 

ci śnieniowego z PE, nale ży przeprowadzi ć prób ę ci śnieniow ą hydrauliczn ą jak 

dla przewodów wodoci ągowych  wg PN-81/B-10725  Wodoci ągi. Przewody zewn ętrzne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 

  Prób ę nale ży wykona ć po uło żeniu przewodu i wykonaniu warstwy 

ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia 

przed przesuni ęciem przewodu. Wszystkie zł ącza powinny by ć odkryte dla 

sprawdzenia ewentualnego przecieku.  

 Napełnia si ę odcinek przewodu wod ą i ustala si ę ci śnienie próbne równe 

ci śnieniu nominalnemu i utrzymuje si ę je przez 2 godz. przez ewentualne 

dopompowanie wody. 

 Nast ępnie ci śnienie próbne zwi ększa si ę do warto ści 1,5 ci śnienia 

nominalnego i utrzymuje przez 2 godz. jw. Po tym cz asie obni ża si ę ci śnienie 

próbne do ci śnienia nominalnego i utrzymuje si ę przez 1 godz. jw. Ilo ść 

dopompowanej wody nie mo że przekroczy ć warto ści maksymalnej.     

 Na zł ączach poddanych próbie ci śnieniowej nie mog ą wyst ępować  przecieki w 

postaci kropelek wody oraz nie mo że pojawi ć si ę rosa. W razie stwierdzenia 

przecieków na zł ączach, nale ży dokona ć naprawy.  

 

13. Długo ści i średnice projektowanych sieci oraz ilo ści projektowanych 

obiektów  

 

• Sie ć kanalizacji sanitarnej - tłoczna: 

- PE Ø40 – 2598,8 m, (w tym 17,5 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø50 – 3809,3 m, (w tym 67,4 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø63 – 269,3 m, (w tym 14,6 m - w pasie drogowym drogi woj.),  

- PE Ø75 – 281,2 m, 

- PE Ø90 – 2988,1 m,  

- przepompownie przydomowe – 114 szt. 

• Przył ącza kanalizacyjne: 
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- PP Ø160 – 410,7 m (75 szt.).  

 

14. Uwagi ko ńcowe 

 

  W miejscach zbli żeń z istniej ącym uzbrojeniem nale ży zachowa ć 

szczególn ą ostro żność, nale ży stosowa ć si ę do zalece ń z uzgodnie ń. Przy 

zbli żeniach z istniej ącym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowad zać 

r ęcznie. Przy skrzy żowaniach na kablach energetycznych stosowa ć nale ży rury 

ochronne typu „AROT”. Przy przej ściach projektowanych sieci przez ci ągi 

komunikacyjne, dla ochrony przed uszkodzeniem sieci , stosowa ć nale ży rury 

osłonowe z PE. Po zasypaniu wykopów teren doprowadz i ć do stanu pierwotnego, 

odtworzy ć wcze śniej zdemontowane nawierzchnie utwardzone oraz płot y. 

Ruroci ągi prowadzi ć na gł ębokościach i ze spadkami podanymi na profilach. 

Przed zasypaniem wykopów nale ży dokona ć pomiaru geodezyjnego powykonawczego. 

Cało ść robót nale ży wykona ć zgodnie ze „Specyfikacj ą Techniczn ą Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych, a tak że zgodnie z instrukcjami i zaleceniami 

producentów materiałów.   

  Wykonawca jest zobowi ązany do spełnienia wszystkich warunków zawartych 

w uzgodnieniach oraz w warunkach technicznych. 

 

 

 

                 Opracował: 

                 

 

                 Projektował: 

 

 

                 Sprawdził:  
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Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  

 

- dla projektu bran ży sanitarnej budowy sieci kanalizacji sanitarnej z 

przył ączami w m. Wielki Ł ęck, gmina Pło śnica.  

 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść realizacji 

poszczególnych obiektów 

 

Roboty budowlane dla projektowanych sieci obejmuj ą: 

- ewentualne roboty przygotowawcze i porz ądkowe, 

- roboty ziemne (wykonanie wykopów, uło żenie podsypki pod 

ruroci ągi, zasypanie wykopów, wykonanie przewiertów 

sterowanych), 

- roboty instalacyjne (monta ż ruroci ągów, monta ż przydomowych 

przepompowni ścieków, monta ż innych obiektów, próby 

szczelno ści przewodów). 

Wykaz robót z zachowaniem kolejno ści realizacji poszczególnych obiektów:  

- wytyczenie sieci w terenie, 

- wykonanie robót porz ądkuj ących po trasie sieci z przygotowaniem do 

wej ścia dla sprz ętu, 

- lokalizacja poprzez wykonanie wykopów r ęcznych odkrywkowych 

istniej ącego uzbrojenia terenu wraz z zaznaczeniem miejsc k olizyjnych, 

- przyst ąpienie do robót ziemnych mechanicznych i r ęcznych (wykonywanie 

wykopów), 

- montaż pozostałych obiektów, 

- wykonanie przewiertów sterowanych, 

- montaż sieci sanitarnych, 

- sprawdzenie szczelno ści przewodów, 

- zasypanie wraz z ubiciem warstwami, 

- uporz ądkowanie terenu po robotach. 

 

2. Wykaz istniej ących obiektów budowlanych  
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Na obszarze obj ętym inwestycj ą wyst ępuje nast ępuj ące uzbrojenie terenu: 

- kable energetyczne, 

- linie energetyczne napowietrzne, 

- kable telefoniczne,  

- sie ć wodoci ągowa z przył ączami,  

- sie ć gazowa wysokiego ci śnienia,  

- zbiorniki bezodpływowe. 

 

3. Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć zagro żenie    

bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi 

 

Wykaz elementów zagospodarowania terenu mog ących stwarza ć zagro żenie 

bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi: 

 

 Obiekty naziemne zagospodarowania terenu mog ące stanowi ć zagro żenie 

nie wyst ępuj ą. Natomiast elementem podziemnym mog ący stwarza ć zagro żenie dla 

pracowników wykonuj ących sie ć jest sie ć gazowa wysokiego ci śnienia.    

 

4. Zagro żenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót 

 

Wykaz zagro żeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 

- środki transportu poziomego i pionowego (przeje żdżaj ące samochody,     

pracuj ące koparki, spycharki, zag ęszczarki, wiertnice), 

- gł ębokie wykopy, 

- osuwanie si ę skarp wykopów, 

- wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub układania 

w nim ruroci ągu, 

- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 

- transport poziomy i pionowy elementów i materiałów (uderzenia lub 

przygniecenia), 

- pora żenie pr ądem elektrycznym przy zgrzewaniu, poparzenia, 
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- zagro żenie w postaci wydobywaj ącego si ę gazu przy przej ściu poprzecznym 

przez gazoci ąg wysokiego ci śnienia. 

 

5. Sposób prowadzenia instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem do 

realizacji robót niebezpiecznych.  

 

  Przeprowadzenie instrukta żu pracowników wchodzi w zakres obowi ązków 

firmy, która b ędzie wykonywała własnymi siłami w/w prace.  

 Roboty powinny by ć wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony 

indywidualnej oraz pod specjalistycznym nadzorem. P rowadzenie nadzoru nale ży 

do obowi ązków firmy spełniaj ącej w/w zadania. 

 Ponadto, podczas realizacji robót Wykonawca b ędzie przestrzegał wszystkich 

przepisów dotycz ących bezpiecze ństwa i higieny pracy. W szczególno ści 

Wykonawca ma obowi ązek zadba ć o zdrowie i bezpiecze ństwo pracy swoich 

pracowników i zapewni ć wła ściwe warunki pracy i warunki sanitarne. 

 Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urz ądzenia zabezpieczaj ące oraz sprz ęt 

i odpowiedni ą odzie ż dla ochrony osób zatrudnionych na placu budowy, or az dla 

zapewnienia bezpiecze ństwa publicznego. 

 Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie u rz ądzenia socjalne dla 

personelu pracuj ącego na placu budowy. 

  Wykonawca musi przestrzega ć i spełnia ć wszelkie przepisy krajowe 

odnosz ące si ę do bezpiecze ństwa i higieny pracy ł ącznie z urz ądzeniami 

socjalnymi. 

 Zgodnie z artykułem 21a ust. 1 Ustawy „Prawo budow lane" Kierownik 

Budowy winien sporz ądzi ć lub zapewni ć sporz ądzenie przed rozpocz ęciem budowy 

plan bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia uwzgl ędniaj ąc specyfik ę obiektu 

budowlanego i warunki prowadzenia robót.  

 

6. Środki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom 

wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych w strefach szcz ególnego 

zagro żenia zdrowia lub w ich s ąsiedztwie . 

 

 Przy skrzy żowaniu z sieci ą gazow ą wysokiego ci śnienia nale ży 

uwzgl ędni ć przepisy Rozporz ądzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 
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2013 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powi nny odpowiada ć sieci 

gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640) . Dodatkowo zaleca si ę 

stosowa ć norm ę PN-91/M-34501 - Skrzy żowania gazoci ągów z przeszkodami 

terenowymi oraz przepisy BHP. Ści śle przestrzega ć nale ży warunków z 

uzgodnienia z Polsk ą Spółk ą Gazownictwa sp. z o.o., Oddział w Warszawie. 

 

 Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia dla w/w sieci 

sanitarnych wykonano zgodnie z Ustaw ą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. 

art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pó źniejszymi zmianami.  

 

                            

Opracował:  
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                            Iława, sierpie ń 
2014r.  

 

 

OŚWIADCZENIE: 

 
 
 
Dotyczy:  Projektu architektoniczno – budowlanego bran ży sanitarnej:  
  „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przył ączami w 

miejscowo ści Wielki Ł ęck, gmina Pło śnica”.  
 
 
 
 
 Oświadczam, że projekt sporz ądzono zgodnie z obowi ązuj ącymi przepisami i 
zasadami wiedzy technicznej.  
 
 
 
 
 
 
   Projektant:             Sprawdzaj ący: 

 

 


