D.04.04.02.

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej kruszywem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/30 w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Grodki — Przetek Koscielny.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robodt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem, grubo$¢ warstwy 20cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z uzgodnionych i zatwierdzonych
zrodel.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy bedzie kruszywo tamane z surowca skalnego lub kamieni i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Wlasciwosci kruszywa i gotowej mieszanki

Kruszywa stosowane do wykonania mieszanki 0/31,5mm na warstwe¢ podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw
podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Whasciwosc

ulepszonego
podtoia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
em

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcizzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwijzanego
obcigionej
ruchem

KR1-KR6

KRI1-KR2

| ER3KR6

KR1-KR2

|  KR3-KR6

KRI1-KR2

Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

Zestaw sit #

0. 063;

0,5:1;2;4; 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63 i 90 {zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. I

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G820, -
Gg80.
G,I5

G85/15,
Ge85,
GA35

G85/13,
Gy85,
GA85

G820,
G380,
GAT5

580720,
Gg80,
G.75

G020,
Gr80,
GA75

Tabl. 2

432

Ogélne granice i
tolerancje
uziarpienia
kruszywa grubego
na sitach
poérednich wg PN-
EN 933-1

GTNR

GTcNR

GT20/15

GT:20/15

GTe20/5

Tabl.3

Tolerancje
typowego
vziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziamieniu wg PN-
EN 933-1

GT&NR,
GT.NR

GTeNR,
GT,NR

GT:NR,
GT,NR

GT:10,
GT,20

GT:10.
GT.20

GT:10.
GTA20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN933-4

a) maksymalne
warto$cl wskaznika
plaskosci

Fhw

Fha

Fhug

Fls

Fly

Fls

Tabl 5.

lub b} maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

She

Shr

Shx

Slss

Skss

Slss

Tabl. 6.

45

Kategorie

- | procentowych

Zawartoscl ziaren o
powierzchni
przekmszenej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-3

Cxr

CSD/lO

C90/3

C90/3

CQO/S

Cons

Tabl. 7.

46

Zawartos¢ pytéw

wg PN-EN 933-1
a} w
kruszywie
grubym’

f Deldarowana

fDﬂkLll\wﬂu

f[)d:!arc'un:

Fou

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym"

fl}cﬂwwsnu

fD—:k!mms-.‘g

chl(l:lnnna

Jox

fo

o

Tabl. 8

47

Jakoié pytow

Wiasciwo$é niebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza mz

LAng

LA

LAz

LAso

LA

LAso

Tabl. ¢

QOdpornoé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

AMpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.3

Nasiakliwoéc wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

WmI\;R
WA

WNR
Waz 2

We.NR

WA2

WeolNR
Waz2™

WelNR
WA, 2
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zaleznosel od
frakcji)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ERY

ASir

ASxr

ASwr

ASir

ASnr

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawarto§é siarki
wg PN-EN {744-1

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosei
uzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad
krzemianowy w
zuzln
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy
w Zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyréb koricowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLa Dextrowana

SByia

SBia

SBra

SBra

SBra

733

Mrozoodpormos$c
na frakeji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

Fs

Fs

Fs

Fs

Fs

Fe

Tabl. 18

ZLatgeznik C

Sktad materialowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zalaczmk C,
padrozdziat
C34

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystgpuj¢ w Zrédiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

:’ taczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5: 24.5. 25,4
":Pud warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
! Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KRé6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

esen)

w przypadka gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
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Gotowe mieszanki o uziarnieniu 0/31,5mm stosowane na warstwe podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami tablic 2 i 2a.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i
nawierzchni

Wymagania wobse mirtzanek nierwigzanych procmaczenych do mitocowanis w warstwie:
Reoserial o do
w PN- mawieroohnd ¥ tablicy w PN-
EN Windciwodi ulepsromego pedbudowy pomocnicre) pesdlbud oy zaswdnicenj leraszywa EXN 13285
13288 oo nawierzchni drogi obecigionej nawierzchni drogi obcysenej niezwigranego
ruchem s Brem.
ERI-KR& ERI-KRZ | ERFERG KRI-KR: | KR:-KR6 ERI1-ER2
g;aéil:;,l.;l% OF; V12 VG
430 |Uzimmiesse mieszanei ol S_Mjl W35 w4, el 31.5; Quas: Qa3 315 vas™: 0™ Tabl4
L]
Maksymaina zawerodd pybdm:
432 |ksegoria UF UFn UFu UFy UFu Tatl, 2
Mo rmalag zawartodd pyliw
4.3.2 Kataporia LF LFs LFym LFym LFy Tab. 2
431 grlﬂlw!tmtm: kalgoria O OCe e, OCn Tabldi6
Krrywe
440 |'Wymagania wobse npiumiesiz | uzieienis wy | Kroywe aisrnienia wgrve 9-11 | Brzywe nzismienia wg ns. 12.14 e | Tablsie
. 26 £y 1521
W ymagania wobos
jednorodeodc] urisndenia
447 | pespczegiinych parii Birak wymagah Wi tab. 2 Wi tab. 4 Brak wymagah Tablica 7
portwmanie
preez producesis wastadeis (5)
Wymagania wobes
uGiirmieaii fd )
442 siewch kotnrolayeh ritnice w Brak wymagaf Wi tab 3 Wb 3 Brak wyrmagad Tabdica §
precsicwach
Wirazliwodd ma mrdz: wakadnik
1.5 phasowy SE™ oo naimase) ] &0 a5 15
Cpenmarit na sondembnian: Livw LAs LA LA LAg
{dotycry frakej 10F14 odsianej
& mbtazank) wg PH-EN 1067-
L. kategoria nie wyzsza niz
T ECHTAnic
idoryery frakci 1014 odsiane)
© miesganki) wg FN-EN 1097- deklaserring deklarswana deklarewisg deklarowans
1. oadespouria Mgy
{dotyczy
fealocin krasEyws B8 odziang F, [ Fi Fé
r mieszanki} wg PN-EN 1367.
]
W el W
Wartodé CBR po magrsecienin | "oroouaon s
do wikadeiks pagesczenia wiE.
Ismi 03§ mocaesiu w wodzie dct;ﬂ:'hﬂi 2100 =120 =120 Brak wymagah
96 h, ©0 najmaici rinjack:
Wodoprrepusroralnoic B
eszanky w wershwie
AR RCEAjRCE] [0 TARESTEREML
45 wg metody Proctora do = 00093 Brak wymagar Bk wymagah Brak wymagaf
wikatnika zaprircreads [i=] 0
wipilczymmik filtracy k <o
nigj el
veariodd wiody W missEasee
mgrxrczane], T (mim)
well bl fmey g TO- 10K E0-100 BO-100 0= 100
metody Procioca
Wigkszodd substancii necbezpiecrnyvch oloredbonyeh w dyrelywie Rady 76760 EWG mrwyczaj nie wysigpuje w
&5 Tness cochy drodowish frécinch lnespywa pochodrensa mineralnego. Jednak w odniessessn do kreszyw szoscznych i odpadowych nalery
badlad s mwariodd sebstanc)i mobezpicceyeh nie prickracza wanoici dopustialayeh oy odrebaych

cingu rajhliszepo sezony budowlinega
" Badanie wikatniks plaskowego SE palety wykoead na misszance po pleciokromym ragesecrenia meiody Proctors wy PN-EN 132862

T Masszanki (V45 (V63 dopuszera wig tylks wyjptkows. w preypadicach

AR Y

e wilionania pewierpzhasoweps mirwalenis, na nraserpchn ¢ ivch mieiziesk,
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Tablica 2a. Wymagania wobec kruszywa wydzielonego z mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi

Wymagania wobec kruszywa wydzielonego z mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
Wiadciwose pomocniczej | zasadniczej
Punkt PN- obcigzonej ruchem kategorii
EN 13242 | KRI+KR2 | KR3+KR6 | KRI+KR6
Wymagania

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne 44 = = Fl
wartosci wskaznika plaskosci” wg PN-EN 933-3 ' NR NR 50
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne 44 S| S| S|
warto$ci wskaznika ksztattu” wg PN-EN 933-4 ' NR NR 5
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz 45 c c c
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie ' 50710 9073 9073
grubym” wg PN-EN 933-5

*) - badania dotycza ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie D; < 63 mm i di = 4 mm

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4,
aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszej ST.

2.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2.2.2.2 Wymagania dla warstwy podbudowy zasadniczej:

a)
b)

9)

h)

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki o
uziarnieniu 0/31,5

Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu dla mieszanek
przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 2, odnosnie wrazliwoséci na mroz
warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu pon pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spelniaC wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawarto$¢ pytow najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2,

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna okre§lona wedtug PN- EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢ dla Mieszanek kruszyw stosowanych do warstw
podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2
.Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody W mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania 1 zageszczania okreSlonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 2.
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i) Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia 1s=1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

) Uziarnienie mieszanek powinno by¢ zgodne z krzywymi uziarnienia podanymi ponizej. Krzywa uziarnienia
kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 2.

100
140 oo o
20 A 10
Ll
g 80 v n 20
£ K34
= 70 r s:;y 30 -g
. . 4
£ eo 1 - £ a0 =
L - ep |.° £ S
g 50 A v/ s0 &
=4 AT L 62 "4 =
. 40 s 43 % /
40 a8 - a0 ," eo E‘
T -l a0l 139 8
30 /‘ - - / 70 g-
20 /(' - 30 23 & - ‘1/ 80
=7 P
B/”’ 10 - '1&"/76/ 20

100

L]

8 8 5 - 0~ T& =g

e SOV sito # mm
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&
0

mT — -
o Lo mszl=t —"{-'T
g

Rys la: Krzywe uziarnienia mieszanki 0/31.5 dla warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

nastepujace rodzaje sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujagce wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Rowniarki, spycharki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5
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5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
zageszczenie Is>1,03 dla projektowanej drogi ekspresowej, jezdni weztow, projektowanego odcinka DK16
lub Is>1,0 dla pozostatych drog
— rowno$¢ warstwy — nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20mm
— spadki poprzeczne — zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £0,5%
— rzedne wysokosciowe — zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +2cm, +0cm.
Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowana grubos¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zagegszczenie podbudowy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ [s>1,03 dla
projektowanej drogi ekspresowej, tacznic w weztach o ruchu KR4, projektowanego odcinka DK16 oraz
Is>1,0 dla pozostatych drog objetych dokumentacja projektowa.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej STWiORB. Dla
potwierdzenia cech materiatow Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.)
dla kazdej dostarczonej partii kruszywa.

Dla potrzeb badan kontrolnych pobierze prébki materiatdw i1 wykona badania kontrolne obejmujace
sprawdzenie wlasciwosci kruszyw podane w pkt. 2.2. Pobieranie probek oraz wykonanie badan kontrolnych
bedzie wykonane w obecnosci Wykonawcy. Badania odbeda si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostat
powiadomiony w pore o ich terminie a nie jest obecny.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

e , Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wla$ciwosci kruszywa wg tab. 1 lub 2, pkt. przy kazdej zmianie kruszywa
2.2.2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomocg analizy sitowe;.

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne
zp.2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.5. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na
5000 m?.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modulu odksztatlcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E:
Es
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E,>180 MPa dla projektowanej drogi ekspresowej, facznic o ruchu
KR 4, projektowanego odcinka DK16 oraz E,>140 MPa dla pozostatych drog objetych dokumentacja
projektowa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa z
zastosowaniem mnoznika %i. przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Dopuszcza sie zastosowanie aparatow VSS trzy- oraz jednoczujnikowych
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 2.2

E-34P,p
4As
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w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — érednica ptyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa Wykonawca przedstawi wyniki wszystkich badan kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy, potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej STWiORB. Dla potwierdzenia
cech materialow Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe dla projektowanej drogi ekspresowej: na kazdej jezdni na siatce o

rozmiarach 10x10m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i
krawedzi

dla pozostatych drog: co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7| Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rowno$ci w przekroju podtuznym mierzona planografem lub 4-metrows tatg zgodnie z BN-
68/8931-04; dopuszczalne nierownosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchytki
pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnica.
Dopuszczalne odchyltki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz +5c¢m dla pozostatych drog.
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6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +£10%.

6.3.6. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksvmal . o o
wskazniku wyes | zageszczenialg nie aksymaine uglecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Uwaga:
a) Wskaznik zaggszczenia Is> 1,03 — podbudowa dla drogi ekspresowe;j i facznic, ronda, drog klasy Z i
G, drogi boczne o kategorii ruchu KR3
b) Wskaznik zaggszczenia ls > 1,00 — podbudowa dla pozostalych drég (drogi boczne KR1, KR2,
obshugujace)

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre$lonej grubosci.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w ilo$ci warstw okre§lonych na odcinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzgdnych i zageszczeniem kazdej z nich,

— profilowanie do wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

— napraw¢ powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracjag wody i praca maszyn
budowlanych,
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— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

. PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

.PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04  Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

14. BN-70/8931-06  Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-B-01100: Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia

17. PN-S-96025 Zat. G — Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

18. WT/MK-CZDP 84 — Wytyczne techniczne. Oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

O o0 ~NO O~ Wi

10.2. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

22. WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” — GDDKIA
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