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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Grodki —
Przet¢k Koscielny

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdow, oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupeliajgce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny byc¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9mm
do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farbg naktadang warstwg
grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
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znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po
ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do
25°C. Materiaty do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,.B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— ukladarki mas chemoutwardzalnych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania
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Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
,.Kocie oczka” uktadane be¢dg recznie.
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialow do poziomego znakowania droég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych nalezy
zapozna¢ si¢ z instrukcja producenta, a w szczeg6lnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia,
sposobami stosowania materialow chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdblowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218 z podzniejszymi zmianami) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Odcinek probny
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w miejscu okreSlonym przez
Inzyniera. Dhugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300m zawierajacego linie segregacyjne
oraz linie krawgdziowe.

Na odcinku probnym nalezy :

sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probcee z blachy o
wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca okre$long targ. Cata powierzchnia ptytki musi
by¢ pokryta aplikowanym materiatem. [los¢ wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng.
llo¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubo$¢ dla oznakowania
grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno§¢ w_dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji B z
czestotliwo$cig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar
oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspohrzednych chromatycznosci x,y 1 wspotczynnika
luminancji B ) na tej samej linii iz niewielkim przesunigciem lokalizacji.

Wyniki wspoétrzednych chromatycznos$ci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg si¢ w polu
zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y muszg miescic si¢ w
polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone
do wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pieciu pomiardow i musi spelnia¢ wymagania jak dla
nowego oznakowania zgodnie z Aprobata Techniczna.

sprawdzié¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene¢ wizualng noca réwnomierno$ci odblasku na catej szerokosci linii w calym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych
odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunig¢ciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech
odczytow 1 musi spelnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sa przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na
odcinku probnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku
drogi.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy nakltada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z

Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar czasu stygnigcia masy — wg Aprobaty Technicznej,

—  wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

—  widzialno§¢ w nocy (wykonywana z czgstotliwoscia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktow pomiarowych co 300 m)

—  widzialno§¢ w dzien (wykonywana z czestotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)

—  szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym
zrodle $wiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w
pkt. 6.4.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,31 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, dla nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
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- biatej, dla nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007, przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2007, lub wg POD-97.

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancjt w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2007, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2007.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14-30 dni

po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na drodze ekspresowej oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze ekspresowej oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 200 mecd m-2 Ix-1, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze ekspresowej oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2007, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami prefabrykowanymi w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz
na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu w ciaggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych  farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 ta$mami
prefabrykowanymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Dopuszcza si¢ pomiar szorstkosci oznakowania za pomoca rownowaznej metody.

6.4.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Dla oznakowania grubowarstwowego: spetnienie na koniec okresu gwarancji wymagania trwato$ci w skali
LPC-10 (obwodnica i wezly), dla innych drog LPC co najmnie;j 6.

Dla oznakowania cienkowarstwowego: spetnienie na koniec okresu gwarancji wymagania trwatosci w skali
LPC-min.6.

6.4.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.4.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoScia podang przez producenta materiatdéw do
oznakowania i zawartag w Aprobacie Technicznej IBDiM.

6.5.1. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST nastgpujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97. Koszt badan ponosi Wykonawca. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminacji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 5 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikoéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminacji aparatami recznymi
Lp. Dhugos¢ odcinka, Czestotliwo$¢ pomiarow, co Minimalna ilo$¢ pomiarow
Km najmniej
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka 6.3.3.

6.5.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wlasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zalamania §wiatla . >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % <20
3 |Okres stato$ci wlasciwos$ci materiatow do znakowania przy miesiace >6
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|sktadowaniu
Tablica 7. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze ekspresowej oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa

1. Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania mcd m™“ IX™ > 250 R4/5
nowego (w ciaggu 14-30 dni po wykonaniu) w med m? Ix? > 150 R3
stanie suchym -

barwy:

- bialej - zoltej tymczasowej

2. Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania mcd m™ IX™ > 200 R4
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po med m?2 Ix*! > 100 R2
wykonaniu, barwy -

- bialej - z6ltej tymczasowe]

3. Wspoétezynnik odblasku RL dla oznakowania med m? Ix? >150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy

bialej

4. Wspotczynnik odblasku R dla med m? Ix? >50 RW3

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania h

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy bialej

5. Wspotczynnik odblasku RL dla med m? Ix? >35 RW2

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania h

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy

bialej

6. Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania -

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej > 0,40 B3

- bialej na nawierzchni betonowej > 0,50 B4

- 70ltej > 0,30 B2

7. Wspotczynnik luminancji b dla -

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania),barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej > 0,40 B3

- 70Mtej > 0,20 Bl

8. Wspoltczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b)

dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* | > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med m?Ixt | > 160 Q4

- 20ltej med m?Ix* | > 100 Q2

0. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b)

dla oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: ,

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix* | > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 130 Q3

- 70ktej medm?Ixt | > 80 Q1

10. |Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 Sl

11. |Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC >6 -
12 miesigcach: _

12. |Czas schnigcia materialu na nawierzchni:

- w dzien h <1 .

- wnocy h <2 )
Tablica 8. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 7

Lp. Wiasciwosci Jednostka ~ Wymagania Klasa
1. Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w
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stanie suchym
barwy:
- Dbialej
- z06ltej tymczasowej

mcd m'z Ix'i
mcd m™ IX

vV v

200
150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku  RL dla
oznakowania eksploatowanego od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy

- biatej

- 701te]

mcd m'i Ix?
mcd m? Ix?

AV

150
100

R3
R2

Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
bialej

mcd m? Ix*?

>100

R2

Wspoétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej

mcd m? Ix*?

RW3

Wspoétezynnik odblasku RL dla ]

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania

¥\{|I1gqtnego po 30 dniu od wykonania, barwy
lafe]

mcd m? Ix*!

RW2

Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

- 70ltej

VIV IV

0,40
0,50
0,30

Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania),barwy:

- biatej

- 720ltej

(VALY

0,30
0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b)
dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po

wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni
betonowej -  zottej

mcd m? Ix*
mcd m™ Ix*
mcd m? Ix?

> 130
>160
>100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b)
dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j

- 70ttej

mcd m? Ix*
mcd m™ Ix*
mcd m? Ix?

> 100
>130
>80

Q2
Q1

10.

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

> 45

Sl

11.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC

>6

12.

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- w dzien
- W nocy

<2

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza, co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznhakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego oraz 1 szt. (sztuka)
zamocowanego punktowego elementu odblaskowego oraz zamontowanego azylu dla pieszych.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i STWiORB,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m” oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, przygotowawcze,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— wykonanie odcinka probnego wraz z niezbednymi probkami i pomiarami,
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— przedznakowanie farbami,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

1/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru

opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 wraz z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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