OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

1. DACH NAD SWIETLICA

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha trapezowa T-35 grub. 0,60 0,05 1,20 -- 0,06
2. taty sosnowe 40 *50 mm 0,02 1,30 -- 0,03
3.  Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Plyta KG 2*12,5 ognioodporna 0,22 1,30 -- 0,29
> 0,49 1,29 - 0,63
Tablica 2.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,98 1,50 0,00 1,47
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/71-1 (strefa 3, A=160 m n.p.m. -> Qk
=1,2 kN/m2, nachylenie potaci 39,5 st. ->
C2=0,820) [0,984kN/m2]
P 0,98 1,50 - 1,47
Tablica 3.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,20 1,50 0,00 0,30

wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |,
H=160 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=8,5 m, -> Ce=0,93, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=8,5 m, B=9,0 m, L=29,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 39,5 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,393, beta=1,80) [0,196kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,20 1,50 0,00 -0,30
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=160 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=8,5m, ->
Ce=0,93, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=8,5 m, B=9,0 m, L=29,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 39,5 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,200kN/m2]

2 0,00 - 0,00
DANE:

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 39,5°

Rozpietos¢ wigzara | = 10,50 m; Rozstaw murfat w swietle |5 = 8,60 m

Poziom jetki h =1,80 m, Poziom grzedy hy = 1,67 m, Rozstaw wigzaréw a = 0,95 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi — brak; Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy — brak; Rozstaw podparé poziomych murtaty |, =2,00 m
Wysieg wspornika murtaty ., = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murfata - 4 cm, jetka - 2:1,5 = 3 cm, grzeda - 2-2,7 = 5,4 cm) zdrewna C24
- jetka 2x 8/18 cm z drewna C24 z przewigzkami co 124 cm,

- grzeda 2x 5/14 cm z drewna C24, - murtata 16/16 cm z drewna C24




Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu : ok = 0,07 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=164 m n.p.m.,
nachylenie potaci 39,5 st.):

- na potaci lewej s = 0,98 kN/m? , na potaci prawej

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem :
- ha polaci nawietrznej P =-0,01 kN/m?, na potfaci nawietrznej
- ha polaci zawietrznej Pk = -0,20 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi

- obcigzenie state jetki : gj = 0,60 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki i grzedy Fy=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

Skp = 0,66 kN/m?

Pt = 0,20 kN/m?

O = 0,42 kN/m?

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2 (A) 11,66 8,16 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
10,86 10,36 K6: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant |l

8 (B) 11,66 -8,16 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
9,43 -10,36 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murtata - 4 cm, jetka - 2-1,5 =3 cm, grzeda - 2:2,7 = 5,4 cm)

Smuktosé

Ay =89,6 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle

A, =136,9 < 150

decyduje kombinacja: K11 stale-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,25 kNm,

fm,y,d = 14,77 MPa,
Omyd = 5,21 MPa,
O_c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0_m,y,d/fm,y,d =0,511 < 1,

N = 11,16 kN
fooq = 12,92 MPa
Oc04 = 0,78 MPa

key =0,379, ke, =0,172
0_c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d =0,702 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - muriacie

decyduje kombinacja: K4 statle-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-0,58 kNm,

fmy.a = 14,77 MPa,
Omyd = 2,22 MPa,

N =12,95kN
feoa = 12,92 MPa
Oco0d = 1,16 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d =0,158 < 1




Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 statle-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,25 kNm, N =11,16 kN

fmy.a = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa

Omyd = 8,33 MPa, Oco0d = 1,24 MPa (cc,O,d/fc,O,d)z + Gm,y,d/fm,y,d =0,573 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M = -0,73 kNm, N = 2,67 kN
fmya = 14,77 MPa, fooq = 12,92 MPa
Omy.d = 5,19 MPa, Oc04 = 2,39 MPa (Ocodlfe0d)’ + Omyalfmya = 0,385 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K28 stale-min+wiatr z lewej-wariant Il

Usin = 6,24 mm < Upgsin =1 /200 = 5821/ 200 = 29,11 mm  (21,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 statle-max+wiatr z lewej-wariant Il

Usn = 3,86 MM < Upgsin = 2-1/150 = 2-983/ 150 = 13,10 mm  (29,5%)
Jetka 2x 8/18 cm z przewigzkami co 124 cm z drewna C24
Smuklosé Ay =94,9 < 150, A, =128,5 < 175
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

M = 4,05 kNm, N =4,80 kN

fmy.a = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa

O'm,y,d = 4,69 MPa, Oco0d = 0,17 MPa
kC,y = 013421 kC,Z = 0,194
Ocodl(Keyfeoa) + Omydlfmya = 0,473 < 1, Ocod/(Kezfc0a) + Omy,dlfmya =0,512 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

Usin = 14,00 mm < Upeesin = 1/ 200 = 4880/ 200 = 24,40 mm  (57,4%)
Grzeda 2x 5/14 cm

Smuktos¢ Ay=12,1 < 150, A, =34,0 < 150
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 stale-max+montazowe grzedy

M =0,13kNm N =0,91 kN

fmy.d = 12,92 MPa, foo0q = 11,31 MPa
O'm,y,d = 0,41 MPa, Oco0d = 0,06 MPa
k., =0,978

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + Omydfmya=0,032 < 1, 0Ocod/(Kezfe0d) + Omydlfmya =0,037 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 stale-max+montazowe grzedy

Usin = 0,01 mm < Upesin =1/ 200 = 440/ 200 = 2,20 mm  (0,5%)

Murtata 16/16 cm

Czesé murifaty le zgca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 12,28 KN/m, Oy,max = -10,91 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I, M, = 7,30 kNm
fmza = 14,77 MPa, Omzd = 10,696 MPa,  Om,d/fnza=0,724 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 12,28 KN/m, Oy,max = -10,91 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M, = 1,53 kNm, M, = 1,36 kNm
fya = 14,77 MPa, fnzda = 14,77 MPa
Omyd = 2,25 MPa, Omzd = 2,00 MPa km=0,7

om,y,d/fm,y,d + km'omvzvd/fmyzyd =0,247 < 1 km-cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,242 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 0,21 mm < Upgsin = 2-1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (4,3%)




POLACZENIE NA SRUBY JETKI Z KROKWI A

e 7 Hla 18x22

M2

Przyjeto potaczenie na dwuciete sruby o $rednicy d = 12,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio
nawierconych otworach.

Sity dziatajgce na najbardziej obcigzony tacznik:
- M €. _ 0,000x65,9
T o se? T 86821

x1(f = 0,000 N;

Fuu=0,000;  Fyy = 0,000
Fo=Q/n=1975/2 x18= 987,536 N Fv=N/n=28,468/2 x18=-4234,020 N

Warunek no $nosci pot gczenia: Liczba ptaszczyzn Scinania tacznikdw ng = 2.

F= J (Far T Fn)? + (Fy +Fo)® /ne =./(0,000 + -4234,020)2 + (0,000 + -987,536)2 2 = 2173,830 <
3015,3= Ry

2. DACH NAD POM. GOSPODARCZYMI

WEZLY:

=}
©
@

1,972

L
}»o 755 } 2,400 }O‘GOO} 1,345 } 1,345 }O‘GOO} 2,400 } 07554 Ry
VWEZLY':
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 6 6,445 3,085
2 0,755 0,620 7 7,045 2,592
3 3,155 2,592 8 9,445 0,620
4 3,755 3,085 9 10,200 0,000
5 5,100 4,190




PODPORY: Podatno S$cCi

Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
110 1 2 0,755 0,620 0,977 1,000 2 B 18,0x8,0
2 00 2 3 2400 1,972 3,106 1,000 2 B 18,0x8,0
3 00 3 4 0,600 0,493 0,777 1,000 2 B 18,0x8,0
4 01 4 5 1,345 1,105 1,741 1,000 2 B 18,0x8,0
5 10 5 6 1,345 -1,105 1,741 1,000 2 B 18,0x8,0
6 00 6 7 0,600 -0,493 0,777 1,000 2 B 18,0x8,0
7 00 7 8 2400 -1,972 3,106 1,000 2 B 18,0x8,0
8 01 8 9 0,755 -0,620 0,977 1,000 2 B 18,0x8,0
9 11 4 6 2,690 0,000 2,690 1,000 1 Illa 18x22

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 288,0 15648 7776 864 864 18,09 6 Drewno C24
2 144,0 3888 768 432 432 18,07 1 Drewno C24

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Z DACHU" State yfi=1,30
1 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 0,98
2 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 3,11
3 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 0,78
4 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 1,74
5 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 1,74
6 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 0,78
7 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 3,11
8 Liniowe 0,0 0,070 0,070 0,00 0,98

Grupa: B "CIEPLENIE" State yf= 1,30
2 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 3,11
3 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 0,78
6 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 0,78
7 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 3,11
9 Liniowe 0,0 0,420 0,420 0,00 2,69

Grupa: L "WIATR Z LEWEJ" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 39,5 0,250 0,250 0,00 0,98
2 Liniowe 39,5 0,200 0,200 0,00 3,11
3 Liniowe 39,5 0,200 0,200 0,00 0,78
4 Liniowe 39,5 0,200 0,200 0,00 1,74
5 Liniowe -39,5 -0,200 -0,200 0,00 1,74
6 Liniowe -39,5 -0,200 -0,200 0,00 0,78



7 Liniowe -39,5 -0,200 -0,200

8 Liniowe -39,5 -0,200 -0,200
Grupa: P "WIATR Z PRAWEJ" Zmienne
1 Liniowe 39,5 -0,200 -0,200

2 Liniowe 39,5 -0,200 -0,200

3 Liniowe 39,5 -0,200 -0,200

4 Liniowe 39,5 -0,200 -0,200

5 Liniowe -39,5 0,200 0,200

6 Liniowe -39,5 0,200 0,200

7 Liniowe -39,5 0,200 0,200

8 Liniowe -39,5 0,200 0,200
Grupa: S " SNIEG" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

2 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

3 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

4 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

5 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

6 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

7 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

8 Liniowe-Y 0,0 0,980 0,980

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wth

A -"Z DACHU" State

B -"CIEPLENIE" State

L -"WIATR Z LEWEJ"
P -"WIATR Z PRAWEJ"
S -"SNIEG"

Zmienne 1 1
Zmienne 1 1
Zmienne 1 1

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"Z DACHU" ZAWSZE

B -"CIEPLENIE" ZAWSZE

L -"WIATR Z LEWEJ" EWENTUALNIE
Nie wyst

P -"WIATR Z PRAWEJ" EWENTUALNIE
Nie wyst

S -"SNIEG" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A+B
EWENTUALNIE: L+P+S

0,00 3,11
0,00 0,98
yi= 1,50
0,00 0,98
0,00 3,11
0,00 0,78
0,00 1,74
0,00 1,74
0,00 0,78
0,00 3,11
0,00 0,98
yi= 1,50
0,00 0,98
0,00 3,11
0,00 0,78
0,00 1,74
0,00 1,74
0,00 0,78
0,00 3,11
0,00 0,98

epuje z: P
epuje z: L




SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 0,977 0,085* 0,174 0,098 ABP
0,977 -0,656* -1,343 0,802 ABLS
0,977 -0,656 -1,343* 0,802 ABLS
0,977 -0,334 -0,683 0,803* ABPS
0,000 0,000 0,000 0,000* AB
2 1,359 1,011* 0,057 -1,800 ABLS
3,106 -1,517* -2,950 0,239 ABLS
3,106 -1,517 -2,950* 0,239 ABLS
3,106 -0,785 -1,487 1,123* ABL
0,000 -0,334 1,528 -5,433* ABPS
3 0,777 0,082* 0,789 -0,939 ABL
0,000 -1,517* 2,630 -4,346 ABLS
0,000 -1,517 2,630* -4,346 ABLS
0,777 0,082 0,789 -0,939* ABL
0,000 -0,997 1,675 -4,786* ABPS
4 0,870 0,496* -0,004 -1,537 ABLS
0,979 -0,049* -0,004 -0,471 ABP
1,741 0,000 -1,135* -0,823 ABLS
1,741 -0,000 -0,414 0,054* ABL
0,000 -0,034 0,628 -2,701* ABPS
5 0,870 0,494* 0,002 -1,539 ABPS
0,762 -0,050* 0,002 -0,472 ABL
0,000 0,000 1,133* -0,824 ABPS
0,000 0,000 0,412 0,053* ABP
1,741 -0,038 -0,630 -2,703* ABLS
6 0,000 0,079* -0,800 -0,930 ABP
0,777 -1,528* -2,641 -4,337 ABPS
0,777 -1,528 -2,641* -4,337 ABPS
0,000 0,079 -0,800 -0,930* ABP
0,777 -0,995 -1,668 -4,799* ABLS
7 1,747 1,026* -0,042 -1,770 ABPS
0,000 -1,528* 2,965 0,270 ABPS
0,000 -1,528 2,965* 0,270 ABPS
0,000 -0,797 1,502 1,153* ABP
3,106 -0,334 -1,528 -5,451* ABLS
8 0,000 0,085* -0,174 0,098 ABL
0,000 -0,620* 1,270 0,802 ABPS
0,000 -0,620 1,270* 0,802 ABPS
0,000 -0,334 0,683 0,803* ABLS
0,977 -0,000 -0,000 -0,000* ABPS
9 1,345 0,594* 0,000 -0,812 ABLS
0,000 0,000* 0,883 -0,812 ABLS
0,000 0,000 0,883* -0,812 ABLS
0,000 0,000 0,883 -0,322* AB



1,345 0,594 0,000 -0,322* AB
0,000 0,000 0,883 -0,812* ABLS
1,345 0,594 0,000 -0,812* ABLS
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
2 3,414* 5,667 6,616 ABPS
-0,749* 1,480 1,659 ABL
3,414 5,667* 6,616 ABPS
-0,749 1,480* 1,659 ABL
3,414 5,667 6,616* ABPS
3 0,000* 7,223 7,223 ABLS
-0,000* 1,268 1,268 ABP
0,000* 2,548 2,548 AB
0,000 7,223* 7,223 ABLS
-0,000 1,268* 1,268 ABP
0,000 7,223 7,223* ABLS
7 0,000* 7,256 7,256 ABPS
0,000* 1,259 1,259 ABL
0,000* 2,548 2,548 AB
0,000 7,256* 7,256 ABPS
0,000 1,259* 1,259 ABL
0,000 7,256 7,256* ABPS
8 0,717* 1,392 1,566 ABP
-3,428* 5,679 6,633 ABLS
-3,428 5,679* 6,633 ABLS
0,717 1,392* 1,566 ABP
-3,428 5,679 6,633* ABLS
* = Warto
DEFORMACJE - WARTOC| EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 169449 ABLS
2 1705,9 ABLS
3 6593,6 ABLS
4 4752,2 ABLS
5 4770,7 ABPS
6 6520,9 ABPS
7 1672,4 ABPS
8 17923,0 ABPS
9 3270,3 AB

azen:



Pret nr 1=8
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Sprawdzenie no snosci pretanr 1l
Nosnos$¢ na rozci gganie: o0g=N/A,=0,803/144,00 x106,06 < 6,46=f 04

Nosnos¢ na zginanie :
oma=M/W= 0,656 /432,00 xF0=1,52 < 11,08 1,000%11,08 K e f mq

o o o
t,0d + m,y,d +k m,z,d =0,06 + 1,52 +0’ XO'OO =O,146 < 1

fioa  fmya  Tmza 646 11,08 11,08

(o) o (0]
t,0d + k m,y.d + m,z,d :0,06 +0'7v1'52 + 0,00 :07105 < l

ft,O,d " fm,y,d fm,z,d 6,46 11,08 11,08

No$nos$¢ na scinanie :
Warunek nénosci

r4=Toa *Tog =./0,142+ 0,002 =0,14 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=0,00 m; x=0,98 m, przy obaieniach ABLS”.
uZ’ﬁn = 1,5 + 0,8 :2,3 < 6,5: Unet’ﬁn

Pret nr 2=7
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Sprawdzenie no snosci pr eta nr 2
Nosnos$¢ na rozci gganie: o0g=N/A,=1,123/144,00 x106,08 < 6,46=f o4

Nos$nos¢ na sciskanie :
Nosnos¢ nasciskanie: o¢o0g=N/Ay=5,433 /144,00 x106,38 < 1,72= 0,177%9,69 K f¢ 04



Sciskanie ze zginaniem

(6) (0} (0)
cod yy Omza  Omyd . 038 02000 077 _g19401
Key feod foza  fmya 0,878x9,69 11,08 11,08
(6) (e} (0}
c,0,d + m,z,d +km m,y,d - 0,38 + 0,00 + 0’7x0,77 :O,268 < l
Kezfeoa  Tzd foya 0,177x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie :
Warunek stateczioi: ¢ mnq=M /W= 1,517 / 432,00 xF0= 3,51 < 11,08 1,000%11,08 K i f mq
Nosnos¢ dla %=3,11 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,ABLS":

(o) () (o)
t,0d + my,d +k m,zd =0,02 + 3,51 +0'7X0'00 =O,320 < 1

fioa  fmya  Tmza 646 11,08 11,08
o o o

tod Kk, myd , Y“mzd _0,02 . 0’7v3,51 + 0,00 =0224<1
fi 0 foyd fmzda 6,46 11,08 11,08

2
(0) (6) (0}

o0d 4 —myd gy —med 20188, 234 52,000 _p211<1
food  fmya fnza 9,692 11,08 11,08

2
(0) (6) ()

c2,0,d +km my.,d + m,zd =0,132 +0, 2,34 N 0,00 —0,148<1
fc,O,d fm,y,d 1:m,z,d 9.692 11,08 11,08

No$nos$¢ na $cinanie : Warunek nénosci

r4=Toa *Tog =./0,312+ 0,002 =0,31 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=1,36 m; x=1,75 m, przy obaieniach ABLS”.
uZ’ﬁn = '0,9 + '1,2 :2,2 < 15,5: Unet'fin

Pretnr3=06

z
A

180

A
[
|
|
|
|
|
|
|
|

y—-———-———F———-1+=Y
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
z

S S
Sprawdzenie no snosci pr eta nr 3

Nosnos$¢ na sciskanie : o.0q=N/Aq=4,786/ 144,00 x10 6,33 < 9,50= 0,980%9,69 K f. o4
Sciskanie ze zginaniendla »=0,00 m; x=0,78 m, przy obaeniach ,ABLS":

o (0) o
C,O,d + km m,z,d + m!yvd — 0,30 + 0’7\(0’00 + 3,51 - 0’347 < 1
Key feod foza  fmya 1,023x9,69 11,08 11,08
GC,O,d + c)-m,Z,d + km Om,y,d - 0,30 + 0,00 + 0,7\(3,51 - 0’254 < 1
Kezfeod  fmza fyda 0,980x9,69 11,08 11,08
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Nosnos$é na zginanie : Warunek stateczsoi:
oma=M/W=1,517 /432,00 xF0=3,51 < 11,08 1,000%11,08 K ¢ f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=0,78 m, przy obaieniach ,ABL":

o o
M g, —med =182 52,000 _g964<1

foya " fmze 11,08 11,08
o G

km myd , “mzd =0'7x£+ 0,00 =0115<1
foya  fmzd 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=0,78 m, przy obaizeniach ,ABLS":

2
Ocod + Omyd +k Omzd =030 351 0 7x0'00 =0318<1

foya  fmza 9,692 11,08 11,08

2
1:c,O,d

2
O-C,O,d + k Gm,y,d + Gm,z,d =0,302 + 3,51 + 0,00 :O 223 < 1

" f foza 9,692 11,08 11,08

.I: 2
c,0d m,y.d

No$nos$¢ na $cinanie : Warunek nénosci

r4=Toa *Tog =./0,272+ 0,002 =0,27 < 1,15= 1,000x1,15 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x,=0,78 m; x=0,00 m, przy obaieniach ABLS”.
uZ’ﬁn = '0,1 + '0,3 :0,4 < 3,9: Unet'ﬁn

Pretnr4 =5

z
A

180

A
[
|
|
|
|
|
|
|
|

y—-——F—-———F———-1+&Y
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
z

I
Sprawdzenie no snosci preta nr 4
Nosnos$¢ na rozci gganie: o0g=N/A,=0,054 /144,00 x106,00 < 6,46=f 04

Nosnos$é na sciskanie : o.0g=N/Aq=2,701/ 144,00 x10 6,19 < 4,96= 0,512%9,69 K f 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,87 m; x=0,87 m, przy obaizeniach ,ABLS”:

o (0} o
cod yy Omza  Omyd 011 02000 (115 _(g9401
Key feod foza  fmya 1,013x9,69 11,08 11,08
o (0} (0}
c,0,d + m,z,d +k m,y,d - 0,11 + 0,00 + 0 7)(1,15 :0,094 < l

Keofooa  fmza fmya 0512x9,69 11,08 11,08

No$no$é na zginanie : o mg=M/W= 0,496 / 432,00 xF0=1,15 < 11,08 1,000%11,08 K¢t fmg
Nosnos¢ dla %=1,20 m; %=0,54 m, przy obaieniach ,ABL":
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Oi 04 " Omy.d +k Om,zd ~0,00 + 0,38

+07x990 -0034<1
ft,O,d f

myd - fmza 646 11,08 11,08

o o o
t,0d + km m,y.d + m,zd :0,00 0’7\(0'38 N 0,00 — 07024 <1
fiod foyd fmzda 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,87 m; %=0,87 m, przy obaieniach ,ABLS”:

2

o o o

Cz'o'd 4 _myd +k, mzd _0,112 N 1,15 +0, XO,OO =0,104< 1
fc,O,d fm,y,d fm,Z,d 9,692 11,08 11,08

2
o o o

c,0d +k m,y,d + m,zd :01112 +0 7& +% =0,073<1

floa  Tmya Tmza 9,692 11,08 11,08

No$nos$¢ na $cinanie : Warunek nénaosci

r4=Toa *Tog =./0,122+0,002 =0,12 < 1,15= 1,000x1,15 %, f,

Stan graniczny u zytkowania :
Wyniki dla x=0,87 m; x=0,87 m, przy obazeniach ABLS”. Uu,s,=-0,1+-0,6 90,7 < 8,7= U et fin

Pretnr 9

180

Sprawdzenie no snosci pretanr 9
Nosnos$é na sciskanie : o.04=N/Aq=0,812/288,00 x10 6,03 < 4,77~ 0,646%7,38 K fc o4

Nosnos¢ na zginanie : Najwicksze napgzenia dla gajzi sciskanej: o; = 0,00 < 7,38=f¢ 04
Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchaganej: o = 0,00 < 3,69=f
Nosnos¢ dla %=1,34 m; %=1,34 m, przy obareniach ,AB":

o o
m,y,d + km m,z,d :0,00 n 1,0\(0,69 - 0,106 <1
fm,y,d 1:m,z,d 6,46 6,46

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,18 m; x=1,51 m, przy obaizeniach ,ABLS":

2
Ocod " Omyd +k Omzd ~0,032 +0,00

f

. +1,029 =0000<1
frnza 7,382 6,46 6,46

fcz,o,ol m,y,d
Nosnos$¢ na scinanie : Wyniki dla %=0,00 m; x=2,69 m, przy obareniach ,AB”.

Ji? +1? =./0,002+ 0,052 =0,05<0,78=f 4



Nosnos¢ przewi gzek:

Do pohkczenia przewizek, przygto faczniki mechaniczne w postaci gadzri diugaci 176 mmo srednicy
8,0mm. F;/Rq+F4x/Ry4=0,0/1388,0+8,7/536,60;016 <1=1

Przyjeto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnosé przewizek: o =M,/ W= 0,006 /1875,00 x£G= 0,00 < 6,46=f 4

t=1,5V,/A=1,5x0,079 /450,00 x10600 < 0,78=f, 4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=1,34 m; %=1,34 m, przy obaizeniach ABLS".
uy,fin = '111 + '011 :112 < 13,4: U net,fin

POLACZENIE NA $RUBY W WEZLE /KROKIEW — J ETKA/

M12

llla 18x22 R ° AN

Przyjeto pohczenie na jednoeie sruby osrednicyd = 12,0 mm. fczniki nalery umiesci¢ w uprzednio

nawierconych otworach.

Sity dziatapce na najbardziej obgiony facznik:

E oo M €. _ 0,000%0,0
Mmoo e’ 0,0

Fxm =0,000;  Fyu=0,000

Fo=Q/n=0,883/1 x1®=-883,425 N

F\=N/n=0,812/1x19=-812,321 N

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania hcznikow n; = 2.

x10 = 0,000 N:

F= J(FxM +Fy)?+(Fy +Fy)? /ne =./0,000 +-812,321)2 + (0,000 + 883,425)? 2 =
600,064 < 2510,2 Ry

PLATEW POSREDNIA
DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos$é b=14,0cm, Wysokos¢ h=18,0cm
Drewno: drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, f o, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow I = 4,69 m, Odlegtos¢ podparcia ptatwi mieczem am=100m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state G, = 7,260 kN/m; y; = 1,00; uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi
- obcigzenie sniegiem Sy = 0,000 kN/m; v =1,50

- obcigzenie wiatrem Wy, = 0,000 kN/m; W, = 0,000 kN/m; y; = 1,50
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WYNIKI:

Rz [kN] .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)

I
0,00 Y

00 .00
mﬁm mﬁm
23 23
v v
| =l
X 1,00 1,00
" 1 4,69 K i
z 4 +

Zginanie:
decyduje kombinacja E (obc.stale max.)
Momenty obliczeniowe My max = 6,65 KNm; M, nax = 0,00 KNm

Warunek nosnosci: Omyd = 8,80 MPa, fy,q=11,08 MPa

Omza = 0,00 MPa, fn,q=11,08 MPa Kk,=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,556 < 1
Om,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,795 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja A (obc.state) Ufinz = 13,08 mm;  Ugny = 0,00 mm
Usin = (Ufin,z2 + Ufin,yZ)O'S :13-08 mm < Unet fin = 13-45 mm (9713%)
STROP ZELBETOWY
Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
2. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
3. Lepik, papa grub. 0,3 cm [11,0kN/m3-0,003m] 0,03 1,30 -- 0,04
b 1,10 1,30 - 1,43
Tablica 2.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
> 1,50 1,40 - 2,10
WEZLY:
1 2 3
> P S 2
} 2,790 } 4,690 } H=7.480
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WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 2,790 0,000
3 7,480 0,000

PODPORY: Podatno

Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[m/kN]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 279 0,000 2,790 1,000
2 00 2 3 4,69 0,000 4,690 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 1400,0 1166667 22867 3267 3267 14,01

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "state od stropu" Stale

1 Liniowe 0,0 1,100 1,100
2 Liniowe 0,0 1,100 1,100
Grupa: U "u zytkowe" Zmienne
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500
2 Liniowe 0,0 1,500 1,500

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt
A -"state od stropu"” Stale

U-"u zytkowe" Zmienne 1 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wth ZAWSZE
A -"state od stropu"” ZAWSZE

U-"u zytkowe" EWENTUALNIE

egub-przegub

1 B 14,0x100,0
1 B 14,0x100,0

yi= 1,30
0,00 2,79
0,00 4,69
yi= 1,40
0,00 2,79
0,00 4,69
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: U

MOMENTY-OBWIEDNIE:

--15,080
A
--10,697

i N

S 11

SILY PRZEKROJOWE - WART@GCI EKSTREMALNE:  T.Irz

edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,698 1,503* -0,365 0,000 AU
2,790 -15,080* -15,485 0,000 AU
2,790 -15,080 -15,485* 0,000 AU
2,790 -15,080 -15,485 0,000* AU
0,698 1,503 -0,365 0,000* AU
2,790 -15,080 -15,485 0,000* AU
0,698 1,503 -0,365 0,000* AU
2 2931 12,971* -1,021 0,000 AU
0,000 -15,080* 20,160 0,000 AU
0,000 -15,080 20,160* 0,000 AU
0,000 -15,080 20,160 0,000* AU
2,931 12971 -1,021 0,000* AU
0,000 -15,080 20,160 0,000* AU
2,931 12971 -1,021 0,000* AU
NAPREZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro
1 2,790 0,347* 4,616 AU
0,698 -0,035* -0,460 AU
0,698 0,035* 0,460 AU
2,790 -0,347* -4,616 AU
2 0,000 0,347* 4,616 AU
2,931 -0,299* -3,971 AU
2,931 0,299* 3,971 AU
0,000 -0,347* -4,616 AU
REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,000* 4,675 4,675 AU
0,000* 3,317 3,317 A
0,000 4,675* 4,675 AU
0,000 3,317* 3,317 A

16



0,000 4,675 4,675* AU

2 0,000* 35,646 35,646 AU
0,000~ 25,286 25,286 A
0,000 35,646* 35,646 AU
0,000 25,286* 25,286 A
0,000 35,646 35,646* AU
3 0,000* 13,730 13,730 AU
0,000~ 9,740 9,740 A
0,000 13,730* 13,730 AU
0,000 9,740* 9,740 A
0,000 13,730 13,730* AU
* = Warto sci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci azen"
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000
0,00000 AU
0,00000 AU
2 0,00000
0,00000 AU
0,00000 AU
3 0,00000
0,00000 AU
0,00000 AU
DEFORMACJE - WARTOCI| EKSTREMALNE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 8118,9 AU
2 1281,1 AU

Cechy przekroju:  pret nr 1, przekréj: 1,40 m, x=1,40 m
Wymiary przekroju [cm]: h=14,0, b=100,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
BETON: B25

S .

TR 14/ fa= 20,0MPa, t=a-fu/y:=1,00x20,0/1,50£3,3MPa
s Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A.=1400cn?, J,=22867cnt, },~1166667cn

STAL: A-lll (34G9Y
f4=410 MPay:=1,15, {,~350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+§/E;)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie gtéwne: A+A=12,32cnt, p=100 (A+As)/A. =100x12,32/14060,88%,
J,=228cnt, 1,=11808cn",
Zbrojenie wymagane:  Zbrojenie rozcigane €,,;=10,00 %o): A;=4,04cnt = (3214 = 4,62 cf),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=AgtA=4,04 cni, p=100xAJA = 100x4,04/1400=0,29 %
Nos$nos$é¢ przekroju prostopadtego:  pret nr 1, przekrdj: 2,79 m, x=0,00 m

Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg =22,802 KNM >Mgy =M +Ms+Ms=7,706+(6,586)+(0,787)E5,080kNm
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Scinanie Przyjto podparcie lub obgienie pérednie.
Vg4 =15,485 < 56,08% Vg1 Vsq=15,485 < 367,616 Vgrg,

No$no$é zbrojenia podiu znego  Fy=153,168 < 215,513 6,16x350 x10 = A, fya

Zarysowanie A1=6,16 > 2,37 A
Przekroj zarysowany.
Szeroka¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi ¢ta: w,=0,20 < 0,3= Wi,

Szerokadé rozwarcia rysy ukénej: Rysy ukdne nie wystpuja.

Ugiecia
Ugiecie w punkcie o wspétinej x = 2,354 m, wyznaczone poprzez catkowarniddji krzywizny osi
preta (1) z uwzgkdnieniem zmiany sztywroi wzdiuz osi elementu, wynosi:
a=a&q=0,6mm a 9,6 <13,% g
Cechy przekroju:  pret nr 2, przekroj: ¥2,35 m, x=2,35 m

Wymiary przekroju [cm]: h=14,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej

| BETON: B25
7777777777 — fa= 20,0MPa, fa-fu/y-=1,00%20,0/1,50£3,3MPa
e e " Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A.=1400cn?, 1,=22867cnf, 1,=1166667cn’

STAL: A-lll (34GY

f=410 MPays=1,15, ;=350 MPa
&im=0,0035/(0,0035+§/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,

Zbrojenie gtdwne: A+A~=12,32cn, p=100 (A+As)/A. =100x12,32/14060,88%,
«+F228cnt, L,=11808cnt,
Zbrojenie wymagane:
Zbrojenie rozcigane €,,=10,00 %o):  A=3,57cnt = (3al14 = 4,62 cA),
Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=AgtA=3,57 cmi, p=100xAJA= 100x3,57/1400=0,26 %
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Zbrojenie rozcigane: A;=6,16cnt,  Zbrojeniesciskane: A=6,16cnT,
A=AgtA=12,32 cm, p=100xAJA = 100x12,32/1400=0,88 %
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg =25,234 KNmM >Mgy =M +Ms+Ms=7,706+(6,586)+(0,787)E5,080kNm

Scinanie Vs4=19,344 < 83,566 Vrq1 Vsq=20,160 < 373,326 Vrqg»
No$no$é zbrojenia podiu znego  Fy=153,168 < 215,513 6,16x350 x10 = A, fya
Zarysowanie A1=6,16 > 2,3 A

Zarysowanie:Przekroj zarysowany.

Szeroka¢ rozwarcia rysy prostopaditej do osi gtra:

Przyjeto k, = 0,5. w =0,20 < 0,3= Wi,

Szerokaé¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukane nie wystpuja.

Ugiecia

Ugigcie w punkcie o wspéteinej x = 2,638 m, wyznaczone poprzez catkowamdji krzywizny osi
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preta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywroi wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=agq=11,5mm ad1,5<23,5 agn

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dlugos¢ biegu I, = 1,35 m, R6znica poziomow spocznikdéw h=1,10m
Liczba stopni w biegu n = 6 szt. Grubos¢ piyty t=10,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika lsg=1,20m

Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,20 m, Schody dwubiegowe, Dusza schodéw 14,0 cm
Oparcia : (szerokosé / wysokosé)

Wieniec sciany podpierajacej dolny bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm

Belka podpierajgca spocznik gérny b=24,0cm, h=24,0cm

Oparcie belek:

Dilugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm, Dlugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm
DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m*

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,4y = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow ®=10 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Piyta

Obcigzenia zmienne [kN/m2L

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90

mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]z

Obciazenia state na biequ schodowym [KN/m“]:

Lp. OpIS obcia;enia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okiadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+18,3/27,0) 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 18,3/27 5,31 1,10 5,84
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

b 531 1,10 5,84

Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. OpIS obcia;enia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00

b 2,50 1,10 2,75

Przyjety schemat statyczny:
pg = 3,90 kN/m2

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
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Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki oblicze n statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,94 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = -2,04 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,49 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 6,00 KN/mb, Rsgamin = 3,31 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.gmax = 14,73 KN/mb, Rsq g min = 10,82 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 2,54 KN/mb, Rsgcmin = 0,02 kN/mb

Obwiednia momentow zginajacych:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,94 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,05 cm?/mb. Przyjeto @10 co 12,0 cm o As = 6,54
cm’/mb  (p = 0,87%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 1,94 KNm/mb < Mgq = 15,21 kKNm/mb

Scinanie:

SGU:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 7,52 KN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq = 7,52 KN/mb < Vg = 62,01 kN/mb  (12,1%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 1,27 kKNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 0,40 mm < @, =7,52mm  (5,3%)

Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj b-b)

SGU:

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)2,04 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?/mb. Przyjeto gora @10 co 12,0 cm o0 A =
6,54 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =-2,04 KNMm/mb < Mgq = 24,38 kNm/mb

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)1,34 kKNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,49 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,05 cm?’/mb. Przyjeto @10 co 12,0cm o

As = 6,54 cm*mb (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,49 KNm/mb < Mgq = 15,21 KNm/mb
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 4,87 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 4,87 KN/mb < Vgg; = 62,01 kN/mb  (7,9%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 0,32 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)0,09 mm < a;, =5,65mm  (1,5%)
Bieg schodowy 2

GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddéw :

Dlugos¢ dolnego spocznika Isq = 1,20 m, Dlugos¢ biegu l,=1,89m
Réznica pozioméw spocznikéw h=147m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt. Grubos¢ ptyty t=10,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika lsg=1,20m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm; Oktadzina pozioma stopni 3,0cm
Okfadzina pionowa stopni 3,0 cm; Oktadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m - Schody dwubiegowe

Dusza schodow 14,0 cm; Oparcia : (szerokosc / wysokosc)

Belka podpierajaca spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm

Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm
Belka g6rna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm

Belka podpierajaca spocznik gérny b=24,0cm, h=24,0cm

Oparcie belek:

Dlugos¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dlugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m*

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Srednica pretow ¢@= 10 mm; Otulina zbrojenia  Cpem =20 mm
Srednica pretow konstrukcyjnych @=6 mm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/m2L

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90

mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/mZ];

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okladzina gorna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
2 2,50 1,10 2,75

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m2L
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okladzina gorna biegu grub.3 cm 0,00-(1+18,4/27,0) 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.10 cm + schody 18,4/27 5,32 1,10 5,85
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
3 5,32 1,10 5,85

21



Przyjety schemat statyczny:

pa = 3,90 kN/m2
RN RN R R RN RN R R R RN RRRRRRTRTRRRRARNI
= 2,75 kN/m?2

C

= 2,75 kN/m2

D PN = 5,85 kN/m2

Belka A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. Vf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 1,78 1,17 0,77 2,08 catapetka
2. Ciezar whasny belki 1,44 1,10 -- 1,58 cata belka
P 3,22 1,14 3,67
Przyjety schemat statyczny:
do = 3,67 KN/m
# leff =2,74 m ?
Belka B:
Zestawienie obcigzen roziozonych [kKN/m]: _
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,15 1,17 0,77 16,58 cata befka
2. Cigzar wasny belki 1,44 1,10 - 1,58 cala belka
>. 1559 1,17 18,16
Przyjety schemat statyczny:
0o = 18,16 KN/m
TR TR
" leff =2,74m ?
Belka C:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,94 1,17 0,77 17,51 catapetka
2. Ciezar wiasny belki 1,44 1,10 -- 1,58 cala belka
>: 16,38 1,17 19,09
Przyjety schemat statyczny:
do = 19,09 KN/m
i leff = 2,74 m ?
Belka D:
Zestawienie obciagzen roziozonych [kN/m]: _
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Ky Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 1,79 1,17 0,77 2,09 cafa belka
2. Ciezar whasny belki 1,44 1,10 - 1,58 cata belka
b 3,23 1,14 3,68
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Przyjety schemat statyczny:

0o = 3,68 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata, Graniczna szerokosc¢ rys w;, = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i piyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:
Wyniki oblicze n statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,33 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -3,06 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,68 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -3,09 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,33 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 2,08 KN/mb, Rsgamin = -0,94 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsggmax = 16,58 KN/mb, Rsq g min = 8,68 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgcmax = 17,51 KN/mb, Rsgcmin = 9,60 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.pmax = 2,09 KN/mb, Rsgp min = -0,93 KN/mb

Obwiednia momentow zginajacych:

147

Y 0,96 017, 1,99 P4, 113 v
* U O #

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,33 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,05 cm?/mb.

Przyjeto @10 co 12,0 cm o A = 6,54 cm?/mb (p =0,87%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,33 KNm/mb < Mgy = 15,21 KNm/mb  (2,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,67 KN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq =5,67 KN/mb < Vg4 = 62,01 kKN/mb  (9,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 0,21 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy i podp = (-)2,00 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Msy i a(Msktpodp) = (-)0,17 mm < a;, =5,65mm  (3,1%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)3,06 KNm
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?/mb.

Przyjeto gora @10 co 12,0 cm o A = 6,54 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =-3,06 KNm/mb < Mgy = 24,38 kNm/mb (-12,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)2,00 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,68 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,05 cm?/mb.

Przyjeto @10 co 12,0 cm o A = 6,54 cm?/mb (p =0,87%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 2,68 KNm/mb < Mgq = 15,21 kKNm/mb  (17,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 9,37 KN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq = 9,37 KN/mb < Vg = 62,01 kN/mb  (15,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 1,75 kKNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,00 mm < a;, = 10,65 mm  (9,4%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)3,09 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?/mb.

Przyjeto gora @10 co 12,0 cm o A; = 6,54 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = -3,09 kNm/mb < Mgq = 24,38 KNm/mb (-12,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)2,02 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,33 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,05 cm?/mb.

Przyjeto @10 co 12,0 cm o0 A; = 6,54 cm’/mb (p = 0,87%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 0,33 KNm/mb < Mgg = 15,21 KNm/mb  (2,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,80 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 5,80 KN/mb < Vgg; = 62,01 kN/mb  (9,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,22 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy tpodp = (-)2,02 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Msy i a(Msktpodp) = (-)0,17 mm < a;, =5,65mm  (3,1%)
WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,44 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,02 KNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 2,63 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 5,02 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

b, =24,0 cm, h=24,0 cm; otulina zbrojenia cpoy, = 20 mm
Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,44 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,70 cm?®.
Przyjeto dotem 2912 0 As = 2,26 cm® (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,44 KNm < Mgq = 15,49 KNm  (22,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 4,66 kN
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 150 mm na calej dlugosci belki
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq=4,66 KN < Vgg; =33,59 kN (13,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ;1 = 2,63 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 3,56 kN

Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,88 mm < a;, = 13,70 mm  (6,4%)
WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,05 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,63 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 11,52 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 24,89 kN

Przyjete wymiary przekroju:

b,=24,0cm, h=24,0cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 17,05 KkNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 2,51 cm”. Przyjeto dotem 3¢12 0 A, = 3,39 cm® (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 17,05 KNm < Mgq = 22,50 KNm  (75,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =23,07 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 140 mm na odcinku 42,0 cm przy podporach
oraz co max. 150 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 23,07 KN < Vgg; =32,90 kN  (70,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,63 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy r = 11,52 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,135 mm < w;, =0,3mm  (44,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 15,58 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,069 mm < w;, =0,3mm (22,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msg ) = 6,31 mm < a;, = 13,70 mm  (46,1%)
WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,92 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 15,37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 12,08 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 26,15 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

b, = 24,0 cm, h=24,0 cm; otulina zbrojenia Ccpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 17,92 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 2,64 cm”. Przyjeto dotem 3¢12 0 A, = 3,39 cm® (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 17,92 KNm < Mgq = 22,50 KNm  (79,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsy4 = 24,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co max. 140 mm na odcinku 42,0 cm przy podporach
oraz co max. 150 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 24,24 KN < Vg = 35,80 kN  (67,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ;1 = 12,08 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  w, =0,143 mm < w;, =0,3mm  (47,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 16,35 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy, = 0,076 mm < w;, =0,3mm (25,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 6,65 mm < a;, = 13,70 mm  (48,5%)
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WYNIKI - BELKA D:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,45 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,03 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 2,63 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 5,04 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

b, = 24,0 cm, h=24,0 cm; otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,45 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,70 cm’. Przyjeto dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm?’ (p=
0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,45 kNm < Mgq = 15,49 kNm  (22,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsyq = 4,67 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 150 mm na catej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=4,67 KN < Vgg1 =32,90 kN (14,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg ;1 = 2,63 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 3,57 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < wjn =0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Msk) = 0,89 mm < a;, = 13,70 mm  (6,5%)
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