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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

| Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejwymagania dotycze wykonaniai odbiorurobot
zwigzanych z budowinstalacji elektrycznych wewitrznych , linii kablowych nn-0,4kV i
oswietlenia zewntrznego zwizanych z rozbudosvstacji uzdatniania wody w Rioicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuje wszystkigremsci umazliwiajace | majce na
celu budow instalacji elektrycznych, linii kablowych i nnamr Ggwietlenia zewrtrznego
w obiekcie.

W zakres prac wchodz

-przygotowanie podiea pod instalagjprzewodéw,
-utozenie linii zasilagcych,

-monta tablic rozdzielczych

-monta wyposaenia tablic

-monta ochrony przepiciowej,

-monta zabezpieczerdznicowoprdowych,
-monta zabezpiecaenadpadowych,

-monta puszek odgaknych,

-monta tacznikow,

-monta opraw dwietleniowych,

-monta polaczen wyrownawczych lokalnych i gtéwnych,
-monta oswietlenia zewntrznego

-monta linii kablowych nn-0,4kV

-badania kontrolno odbiorcze

-nadzor bieacy nad wykonywanymi robotami
-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i
okresleniami podanymi w dokumentaciji technicznej projeke;.



1.4 Charakterystyka elementow obgtych ST zagadnienia ogolne.

| .4.1 Rozdzielnia gtdwna-jest to element instalacji elektrycznej wymijacy w
przypadku, gdy z jednegoazkza zasilana jest wiej niz jedna linia zasilaca. W
rozdzielnicy gtdwnej usytuowana gabezpieczenia poszczegolnych wetramych linii
zasilapcych. Rozdzielni¢ budynku umieszczagkwykle w poblizu zfacza.

| .4.2 Linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwod zasilagy tablice rozdzielcze (rozdzielnice),
z ktorych zasilaneasnstalacje odbiorcze.

1.4.30bwad rozdzielczy -jest to obwdd zasilagy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych relobwodow rozdzielczych pelivewretrzne linie zasilajce (WLZ).

| .4.40bwdd odbiorczy ( obwdd kaicowy) -jest to obwdd, do ktérego pragkzone g
bezpdrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniaadgczkowe. Gtownymi
elementami obwodu instalacji elektryczngjpszewody (tory ppdowe) umaliwiajace
przesytanie energii elektrycznejckniki umazliwiajace zahczanie i wyhczanie oraz
zabezpieczenia chraiwe elementy obwodu przed skutkami zakioce

| .4.5Przewody- wyroby skladajce st z jednego lub kilku skconych drutéw albo jednej
wickszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zateosci od warunkéw w ktérych
maja by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtaiemetalov.

1.4.6Napigcie znamionowe linii- napgcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.70chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim - ochrona cgsci
przewodzcych przed dotykiem przez zastosowanie izolacjispamgowych,
zastosowanie oston, przegrod, barier oraz zastoseweapowiednich odlegioi.

1.4.8Bezpieczniki topikowe -zabezpieczajprzed przeazeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwat. Na dziatanie, parametry i jakobezpiecznika wptywajwszystkie
jego czsci sktadowe, ale decydugy wptyw mag: topik, gasiwo i korpus wktadki.

| .4. 9Stup cdwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bé&rpdnio w
gruncie lub na fundamencie,zata do zamocowania oprawyvaetleniowej
na wysokai nie wigkszej nz 10m.

| .4.10Wysiegnik - element rurowyaczacy stup lub masztavietleniowy z opraw.

| .4.110Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietinego wysytanego przezodio swiatta zawierajcego wszystkie
niezlezdne detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczn.

| .4.12Kabel - przewdd wielaytowy izolowany przystosowany do przewodzeniador
elektrycznego magy pracowa pod i nad ziena.

| .4.13 Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, staca do utrzymania stupa
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy

| .4.14 Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begainio zasilajce
instalacje éwietleniowe.



| .4.150chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim - ochrona cZci
przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.

|.4.16 Linia kablowa - kabel wielaytowy albo kilka kabli 4cznie z ospradem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

| .4.17 Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utone g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.8Napigcie znamionowe linii- napgcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

| .4.190sprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.

1.4.20Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokiyakaikolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego wdzenia podziemnego.

| .4.21Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktornpdlegtcé miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjn itp. jest mniejsza ai
odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania besogtania przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktérym nie wysipuje skrzgowanie.

| .4.22Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najeiej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami meazaymi chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

2.1 Ogdblne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygze materialtdw podano w dokumentacji technicznej.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.
Typy przewodéw stosowagodnie z dokumentagcfechniczi i specyfikacy

dokumentacji technicznej. Do wykonania iretglelektrycznych w budynkach stosawa
przewody izolowane do ukfadania na stalee®Rody wielaytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaw wykonaniu ptaskimzZyty przewodow wielaytowych musza
posiadardézne barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodow valasji musi by
dostosowany do charakteru budynku oraz pexzamia pomieszcaev celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elektrycznycnadowiska. Przewody instalacyjne
stosowé&na napgcie znamionowe (450/750V). Stosaiyarzewody zzytami miedzianymi

2.3 Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze.
Pod pajciem rozdzielnicy rozumie szespoét uradzen elektrycznych ztgony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,ipoowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.
szyn zbiorczych, odpowiednich pcten elektrycznych, elementéw izolacyjnych,
konstrukcji mechanicznej i oston. Przeznaazeozdzielnic to rozdziat energii
elektrycznej orazitzenie i zabezpieczanie obwodow zasdggh i odbiorczych.

2.4. Tablice rozdzielcze i sterownicze



Tablice wykonane w oparciu 0 obudowy o stopniu onlimie mniej ni IP 44, typy
obuddéw zawarte w dokumentacji technicznej. Wypesé rozdzielnic zgodnie z
dokumentagj. Tablice rozdzielcze zgodne z narfPN-IEC-439-3+A1.

2.5 Elektrotechniczny osprzt instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osghtz instalacyjnego zaliczagsurzadzenia, ktore
spetnigj roznorodne zadania funkcyjne npcteniowe, przetzeniowe,
przyhczeniowe lub wskanikowe.

2.5. | Osprat instalacyjny - stuzy do mocowania,aczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow, chroni przed dogyk bezpérednim.

2.5.2 Rury winidurowe sztywne- chroni przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach.dczenie rur realizow@przez wsuricie do odpowiednich zézek.
Zakres temperatur otoczenia, w ktorych mpgacowa, to najczsciej od -5°C do
+60°C.

2.5.3 Rury winidurowe getkie (karbowane) - chroni przewody instalowane pod
tynkiem. Mog by ¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury tansze od sztywnych i
wykonane g ze zmg¢kczonego winiduru. Montaodbywa st bez zhczek, bowiem rury
tnie sk na odcinki wystarczage do paiczenia gsiednich puszek i innego ospta.

2.5.4 taczniki wtyczkowe - stuza do przyhczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i
urzadzen elektrycznych, przersaych lub ruchomych. Sktadasi¢ z gniazd
wtyczkowych oraz odpowiadgjych im odpowiednich wtyczeka®udowane na pd
znamionowy nie przekraczgly 125A i naptcie znamionowe do 50 do 750V, jako
dwu-, trgj-, cztero- i piciobiegunowe. hczniki wtyczkowe nie gprzy stosowane do
przerywania pdu i ich rozhczanie winno s odbywa& w warunkach bezpdowych.
W pomieszczeniach wilgotnych stosawayposaenie bryzgoszczelne.

2.5.5 taczniki instalacyjne - stuza do kczenia odbiornikdéw awietleniowych. Budowaneas
na nap¢cie znamionowe 250V i pd znamionowy najegciej 6A, a niekiedy 10A.

taczniki jednobiegunowe do zalizania i wyhczania jednego obwodu. Stosawa
ospret szczelny o stopniu ochrony nie mniet P44,

2.5.6 Wyhczniki nadpradowe instalacyjne- umazliwiaja zakczanie i wyhczanie obwodu,
ale ich gtbwnym zadaniem jest samoczynnegeagnie obwodu w przypadku
wystapienia przecizenia lub zwarcia. Budowane sa pady znamionowe do 125A
przy trwatcgci od 4000 do 2000@¢zen i zwarciowej zdolnéci taczenia,6 lub 10 kA, a
nawet 25kA. Podstawawforma jest forma ptaska, przystosowana do zatrzaskowego
mocowania na szynie moutavej TH-35. Wyhczniki budowanesjako jedno, dwu,
tr6j oraz czterobiegunowe. Stosawaytaczniki serii S 300 zgodne z nogr?N-90/E93
002, EN 60898.

2.5.7 Rozjczniki bezpiecznikowe- 2 konstrukcjami dwucztonowymi i sktadegie z dwoch
zasadniczych elementow: podstawy, w ktérej umiemzez miedzy innymi. zaciski
przylaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowychostyki gtowne

nieruchome ragzne wraz z komorami gaszeniowymi, ruchomej pokr{ezgsto
odejmowalnej od podstawy), na ktorejmmocowane wkitadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi rozakznymi, a take mechanizm nggdowy z dwignia reczm.
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2.5. 8 Przybory instalacyjne- stuza do przyhczania odbiornikow elektrycznych i
sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodéw w liagch elektrycznych.

2.6 Ochrona przepgciowa.
Przepécie to wzrost nagcia ponad maksymadrwartas¢ napkcia roboczego instalacji lub
urzadzenia elektrycznego.;
Uziom - elektroda przekazaga tadunek elektryczny do ziemi (gruntu);W zal&ci od
rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozria sk:
1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zagdny swym najwikszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;
2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w peostrutu lub témy utozony poziomo w
ziemi;
3) uziom naturalny jest to uziom ktéry pozwadgdnie z wymogami przepiséw wykorzysta
naturalne elementy znajdie s¢ w ziemi.
Uziomy sztuczne nalezy stosowd, gdy uziomy naturalne mmajezystang wigksz od
wymaganej lub gdy znajdupic w odlegtaci wickszej nz 1,m od obiektu chronionego.
Materialy i wymiary uziomow przewody odprowadzgace sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowanyspednicy minimalnef 8 mm.,
- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm.
Ograniczniki przepigé - ;3 to uradzenia przeznaczone do utrzymywania praepi
pochodzenia atmosferycznego labZeniowego w instalacjach elektrycznych na élkrgym
poziomie.

2.7 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budow nalery dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegasitarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzté pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta
dopuszczalnym poziomie W razie stwierdzenia wadaystipienia watpliwosci co do jakdci
materiatéw nalgy przed ich wbudowaniem podgpe badaniom okigonym przez igyniera (
dozér techniczny roba6t).Materiaty nie speta@g wymaga nie keda uzyte.

2.8 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, osgtztablice rozdz. powinny léyprzechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celw,Zzamknétych i suchych.

3. Sprzt.
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST na roboty ogélnobudowlane.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST roboét ogélnobudowlanych.
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw
transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9,

- dzwigu samochodowego do 4t,

- podnd@nika samochodowego z wygiem do 12m,

- samochodu skrzyniowego do 5t

- przyczepy do rozwijania kabli

- koparki naczyniowej,



Przewaone materiaty i elementy powinnybyktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych materiatow i elementéw orazzpieczone
przed ich przemieszczaniem siasrodkach transportu.

5. Uktadanie przewodow elektrycznych.

5.1 Ukfadanie przewodow w instalacjach elektrycznyc
Stosownie do dokumentacji technicznej wykongvestalacje na tynku na uchwytach

odstpowych w rurach instalacyjnych z tworzywa PCV nzadzeniach, na korytkach
instalacyjnych, drabinkach kablowych perforowanych

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczmmetod, ukladania
przewodow na ueglzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCVdtdlowych.

5.1.2 Uktadanie przewodow i kabli
Kable nalgy uktada zgodnie z N SEP-E-004 i DokumentaEjrojektowa. Przewody

uktadé zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny ogdiada budynki i ich

i ich usytuowanie. Dz. U. 04. 109. 1156 zadh?.05.2004, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot elektrycznych. Proely uktada zgodnie z dokumentacj
projektow oraz warunkami technicznymi wykonania i odbiorbdbelektrycznych

[Zeszyt V/ oraz przepisami Budowy bldzer Elektrycznych.

5.2.Pohczenia wyrownawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewadych wewntrz budynku jest realizowana za
pomoa pokczer wyrownawczych sztucznych bezpednio uziemionych.

5.3. Ochrona przepgciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycingrzed przegciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdziejie zasilajca oraz przed przegtiami generowanymi
przez urgzdzenia przydczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC
60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartyntej normie zastosowane w instalacji
elektrycznej ograniczniki przegipowinny wyttumg przepecia do wartéci poniej
poziomu wytrzymakei udarowej urzdzea elektrycznych i elektronicznych zasilanych z
danej instalacji. Wymagane znamionowe ¢g@apiudarowe wytrzymywane przez
uradzenia (w zalenosci od napg¢cia znamionowego i ukfadu sieci) zawarte zostaty w
normie. W miejscu rozggienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowj@k rownie:
w instalacji elektrycznej natg stosowd ochrorg przed przepiciami atmosferycznymi
indukowanymi, przeptiami fczeniowymi wszelkiego rodzaju, przegiami
przepuszczonymi przez ograniczniki. Do teglu @aley stosowa ochronniki
przeptciowe klasy B + C. -$to uradzenia przeznaczone do utrzymywania praepi
w instalacjach elektrycznych na dopuszczalppmiomie w celu koordynacji izolaciji.

5.4 Ochrona odgromowa.
Ochrona odgromowa ma na celu unielimoenie bezpeéredniego wytadowania

piorunowego w obiekt lub zminimalizowanie daw pasrednich spowodowanych
wytadowaniem i realizowana jest przez odpowiednstalacje odgromowe. Instalacje



odgromowe stanowizespot urzdzer zbieragcych i odprowadzagych catkowicie lub
czsciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi. Przeg@ to wzrost nagcia ponad
maksymals wartas¢ napkcia roboczego instalacji lub wdzenia elektrycznego.
Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ocierodgromowej. Instalacje
piorunochronie, chrogie przed skutkami wytadowgiorunowych obiektow
budowlanych i usdzenia znajducych sg w nich, dzielimy na:

-zewntrzne

-wewrgtrzne

Instalacja piorunochronna (odgromowa) zetnana skiada giz nasg¢pujacych elementéw:

5.4.1 Zwod
- CZ$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bBeedniego przyjmowania na siebie
wytadowa piorunowych. Zwaéd naturalny twargyérne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym cela przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.

5.4.2 Przewdd odprowadzajcy
- naturalny lub sztuczny.dczy zwod z przewodem uziemiaym;

5.4.3 Przewod uziemiajcy
-taczy przewdd odprowadzaly z uziomem

5.4.4 Uziom
- elektroda przekazaga tadunek wytadowania atmosferycznego (piorunai€imi (gruntu);
W zalenosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozméa sk:

1) uziom fundamentowy - jest to uziom naturalngostaci stopy lub tawy fundamentowej
ze zbrojeniem przystosowanym do guzienia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajcym;

2) uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zaghny swym najwtkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

3) uziom poziomy - jest to uziom sztuczny vetaai drutu lub tamy utozony poziomo

w ziemi;

4) uziom fundamentowy - jest to uziom sztuczny pog utazony w tawie fundamentowe;j

chronionego obiektu

5.4.5 Zacisk probierczy

instalacji odgromowej stanowi razizane paiczenie srubowe przewodu
odprowadzajcego i przewodu uziemigego w celu umdiwienia pomiaru rezystancji
uziomu lub sprawdzeniaagjtosci galwanicznej cgci nadziemnej instalacii.

5.4.6 Przewody odprowadzajce sztuczne

- nalezy instalowa& na budynkach zbudowanych z materiatow nie przewmah padu
elektrycznego. Liczba przewodéw odprowadeggh zaley od rodzaju ochrony.
Wykona zgodnie z dokumentacjechnicza.

5.4.7 Uziomy sztuczne

- nalezy stosowaé gdy uziomy naturalne mgjezystangj wigksza od wymaganej lub gdy
znajdup sic w odlegtaci wickszej nz 1,0m od obiektu chronionego.

5.4.8 Materiaty i wymiary uziomow
zwody i przewody odprowadzagce sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowanyseednicy minimalnef® 8 mm.



Uziomy
bednarka OC Fe25x4mm
/ocynkowana/.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadhaby jaké¢ materiatéw, uradzen i montau byta zgodna z
DokumentagjProjektovs, niniejsz specyfikagy i poleceniami nadzoru. Przed
przysipieniem do badania wykonawca powinien z co najmhigpiowym wyprzedzeniem
powiadomi nadzor o rodzaju i terminie badania. Po pozytywmakaczeniu bada
lub inspekcji, Wykonawca przedstawi nadmoralwa egzemplarze dokumentacji
z bada@z jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekamadzorowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty, certyfikaty stosowanych materiatéw.tbfaty bez tych
dokumentow nie megby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalaeyjnaley sprawdzt zgodnd¢ ich tras
z DokumentagjProjektova.

6.3.2 Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewodow i po zakaeniu robot nale przeprowadzi

nastpujace pomiary: zgodng z trag opracowan w dokumentacji oraz zliknia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie @gtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwofaz naley wykonywa
przy uyciu przyradow o napgciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia néaig
uzn& za dodatni, jgeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kfcach linii § oznaczone identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji instalaciji
Prébie nagciowej izolacji powinny zostapoddane obwody odbiorcze i rozdzielcze
megaomomierzem do 1kV, wyniki uzrea wigciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie
-powyej 0,25M2 dla instalacji o nagciu do 250V
-powyej 0,5MQ dla instalacji o nagciu do 500V
-powyej 1,0MQ dla instalacji o nagciu do 1000V

7. Badania i sprawdzenia odbiorcze
7.1 Postanowienia ogolne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniereksploatacji powinna by
poddana tak daleko jak to jest diwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy
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zostaly spetnione wymagania norm. W czasie spramidaavykonania prob naty
zastosowasrodki ostranosci w celu zapewnienia bezpiegstwa 0sob i unikricia
uszkodzé mienia oraz zainstalowanego wypasaia. Sprawdzenie nalewykona przez
osole wykwalifikowam kompetenta w zakresie sprawdzania. Badania wykonywa
zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie matsakaczy¢ protokotami.

7.2 Ogkdziny
7.2.10gledziny naley wykona przed przysipieniem do prob po oaltzeniu zasilania.

7.2.20glkedziny maj na celu potwierdzeniege zainstalowane ugdzenia elektryczne:
-spetniag wymagania dotyege bezpiecaestwa, podane w normach
-zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowagednie z wymogami odpowiednich norm.
-nie maj widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieigiva
-posiadaj opisy cechy i oznaczenia
-oznakowanie przewodow, aparatow iadzzan

7.2.3W zaleznoéci od potrzeb naley sprawdzt:
-ochrorg przed poraeniem padem elektrycznymakznie z pomiarami odghéw
-dobor przewodow do olgialncsci pradowej | spadku napcia
-dobdr i nastawienia ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych
-istnienie i prawidtowe umieszczenie gizear odlaczapcych
-dobor uradzen i srodkdw ochrony w zalenosci od wptywow zewgtrznych
-0znaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
-umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczythinioych podobnych informaciji
-oznaczenie obwodow, zabezpietzacznikow i zaciskow
-poprawn@¢ polaczen przewodow
-dostp do uradzer, umazliwiajacy wygodra ich obstug, identyfikacg, konserwagj

7.3 Proby i pomiary
7.3.1 Postanowienia ogolne
W zaleznosci od potrzeb naley przeprowad, w miak maozliwosci w nas¢pujacej
kolejnasci, nizej wymienione préby i badania dotyce:
-Ciagtosci przewodow ochronnych, w tym poker wyrdwnawczych gtownych
dodatkowych i miejscowych
-rezystancji uziemigoboczych, wyrdwnawczych i odgromowych
-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
-sprawdzenia samoczynnego wo#ania zasilenia
-sprawdzenia biegunowa
-skutkow dziatania ciepta
-spadku napria
-proby dziatania
-pomiarow, nai¢, obchzen jak rowniez rownomierndci obcihzen faz
W przypadku wysipienia niezgodriei przyczyny ususe
7.3.2Ciagtos¢ przewodow ochronnych, gtownych i dodatkowychapoen wyrownawczych
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Wykonanie préby zalecagsprzy wyciu zrodta padu statego lub przemiennego

0 napéciu od 4V do 24V w stanie bez obgzenia i ppdem co najmniej 0,2A
7.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej

Rezystangj izolacji naley zmierzy pradem statym przy obgzeniu 1mA

-pomicdzy kolejnymi parami przewodow czynnych

-pomicdzy kazdym przewodem czynnym, a ziegni

-minimalne wartéci rezystancji izolacji

-napkcie obwodu do 250V —-rezystancja izolackR25MQ

-napkcie obwodu do 500V-rezystancja izolacEBR5MQ

7.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomgpsamoczynnego wylczenia zasilenia
Skuteczné¢ srodkow ochrony przed dotykiem frednim przez samoczynne
wydczenie zasilenia sprawdza 8 sposéb naspujacy
Uktad TN
-przeprowadzenie pomiaru impedangiilizwarcia przy czstotliwosci
znamionowej obwodu. Zmieraampedancjagili zwarcia musi speinia
wymagania /skuteczac samoczynnego watzenia/.
-sprawdzenie charakterystyk wspotdzigtago uradzenia ochronnego
/ogkdzin nastawienia pdow powodujcych zadziatania wygtznikow i padu
znamionowego bezpiecznikow oraz wykonania pr@admer ochronnych
réznicowopudowych

7.3.5 Sprawdzenie biegunowai
Nalezy sprawdz¢ poprawné¢ polaczenia przewodow, a w szczegd@loicstwierdzé
czy wszystkiedczniki i zabezpieczenia svtaczone widciwie dla wymogow
typu stosowanej sieci

7.3.6 Sprawdzenie skutkow dziatania ciepta
Dokona sprawdzenia stanu nagrzewanigaparatow, urgzen i przewodow;
badania wykonaprzy obcazeniu mog znamionow. Zalecane jest zastosowanie
urzadzer do pomiaru temperatury z odleggo/np. pirometry/.

7.3.7 Sprawdzenie spadkéw napé
Metoda w opracowaniu

7.3.8 Proby dziatania
Zespoty takie jak rozdzielnice, sterownice, ¢p uradzenia sterownicze, blokady
powinny by poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia,sgayne widciwie
zamontowane, nastawione i zainstalowane, zgododpawiednimi wymogami
norm i wymogow producentow

7.3.9 Pomiar napgé¢, obciazen, sprawdzenie rownomierndci obcigzenia faz
Pomiary wykoné przy pomocy woltomierzy i amperomierzggowych o zakresach
odpowiednich do warunkéw pracy instalacji, wynigisat do protokétow.
W przypadku diej asymetrii obeizen pradowych w poszczegdlnych fazach
przehczy¢ obwody odbiorcze tak aby agm¢ korzystny wynik.

7.4 Uwagi kaicowe
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Badania i pomiary wykorgametodami sprawdzonymi i pewnymi, do badazywa¢
przyrzadow i miernikbdw posiadagych zatwierdzenie typu, oraz posiadgch wane
swiadectwa laboratoryjne /oldlajace uchyby miernika/.

Pomiary nalegy wykonywa zawsze dwuosobowo z najgs ostraznoscia i wiedz

fachows. Czynndci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktéyeko prace
szczegoOlnie niebezpieczne przyagtzeniach czynnych.

8 Obmiar robot
Jednostkobmiarowy jest I00m budowanej linii instalacyjne;j

9 Odbidr robot
Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST rob6t ogélnobudowlanyc

10 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:
-wytyczenie tras poszczegolnych obwodow,
- koszt materiatéw,
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie instalacij,
-przeprowadzenie prob i konserwowaniedzen w okresie gwaranciji,
-demontaistniepcych instalacji przeznaczonych do demaunta
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoruzytkownik
-inne prace niezdne do wykonania instalacji

11 Przepisy zwazane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagapiadstawowe.
PN-IEC 60364-2:2000 Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterysty
PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnghezpieczestwa. Ochrona przed skutkami dziatania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#bezpieczestwa. Dobokrodkow ochrony w
zabesci od wptywdw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.
PN-IEC 6036404-473:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapeamia bezpieczestwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskpeeiowe
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dob6r i mouta
wypesaia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przeiowej.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwparaniowa.
PN-IEC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne wektaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przetzeniowym.
PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53: 2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobdér i mouta
wypaosia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran

12



PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezg@stwa. Odiczanie izolacyjne igczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpa@stwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewnienia bezp@stwa. Postanowienia ogdlrrodki ochrony
przed poemiem padem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpa@stwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przegiami atmosferycznymi lutaézeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wypasania elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne wesbach budowlanych. Dobér i moata
wypaosaia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i mouta
wypasania elektrycznego. Ohgialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i mouta
wypasania elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steronan
Widzenia do odiczenia izolacyjnego atzenia.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dob6r i mouta
wypaosia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy éwietleniowe
i instalacj@noetleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odtze
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Wymagania
dotygze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezzua
wypasme w wang lub/i basen natryskowy
PN-IEC 60445:2000 Zasady podstawowe i bezpiestne przy wspotdziataniu cztowieka
z maszayomznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijjae
zaciskow gnizen | zakaczen zyt przewodow ogolne systemu
alfanumerycznego
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzabudowy /kod IP/.
PN-IEC 61239:2000 Znakowanie gdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotygzymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsizea.
PN-84/E-02033 Qvietlenie wretrz swiattem elektrycznym.
PN-91/E-05010 Zakresy nagibwe instalacji elektrycznych w obiektach budowiem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA O SWIETLENIA ZEWN ETRZNEGO
ORAZ LINII KABLOWYCH NN

| Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycze wykonania i robot
zwigzanych z budowoswietlenia zewgtrznego przy wewgtrznych drogach dojazdowych
na terenie SUW w Pioicy oraz linii kablowych nn i SN

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1\Wykonanie instalacji awietlenia
zewretrznego powinno harmonizowa aktualnie zainstalowanymi elementami przy
budynku.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na
celu wykonanie gwietlenia zewntrznego. W zakres prac wchadz

-wykopanie i zakopanie rowéw kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykopow pod stugyvietleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega oa utaonym w rowie kablu,
-utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

-utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
-utozenie kabla w rowie kablowym,

-wciagganie kabla do rur ochronnych,

-monta stupow dwietleniowych,

-monta opraw dwietleniowych,

-wciaganie przewodow w stupach

-mont& tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych

-wprowadzenie kabli do budynkow

-wykonanie badai prob odbiorczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i okikeniami podanymi
w dokumentacji technicznej jak rowaie produktami materiatowymigoacymi w
obiegu rynkowym.

| .4. 1 Stup &dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rpdnio w gruncie lub na
fundamencie, sttacado zamocowania oprawywietleniowej na wysok&ei do10m

| .4.2 Wysiegnik - element rurowyaczacy stup lub masztsvietleniowy z opraw.

| .4.3Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta zawierajcego wszystkie
niezlezdne detale do przymocowania i patenia z instalagjelektryczn.
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| .4.4Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

| .4.5 Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stdaca do utrzymania stupa
szafy @dwietleniowej w pozycji pracy.

| .4.6 Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

| .4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach
zaktoceniowych.

| .4.8 Linia kablowa - kabel wielaytowy albo kilka kabli 4cznie z osprgem, ut@zone na
wspolnegj trasie idczace zaciski tych samych dwoch adzeh elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

| .4.9 Trasa kablowa -pas terenu w ktérym utone @ jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.10Napigecie znamionowe linii- naptcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

| .4.11 Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.

1.4.12Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokiyakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego wdzenia podziemnego.

| .4.13Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorydlegtaé migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjn itp jest mniejsza ti
odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod lub
oston zabezpieczgjych i w ktorym nie wysfpuje skrzgowanie.

| .4.14Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najeiej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami medzaymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego

1.4.150chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim - ochrona cgci
przewodcych przed dotykiem przez zastosowanie izolacjispamaowych,
zastosowanie oston, przegrod, barier pearosowanie odpowiednich odlegb
| .4.16 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim
Ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia
w warunkach zaktéceniowych.

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w dokumentacji technicznej.

2 Materialy

2.1 Ogo6lne wymagania.
Ogolne wymagania dotyze materiatdbw podano w Dokumentacji Technicznej.

15



2.2 Materiaty budowlane.
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w dokumentacji techniczne.

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinaglpowiadéa wymaganiom BN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza
Folg ostrzegawcz PVC stosow&do ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalg uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego dla kabli nn $wietleniowych o grubgéci 0,5-0,6 mm gat. I. Folia powinna
spetnig wymagania BN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy$wietleniowe zaleca sistosowania fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny bywvykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwadhiajacej
parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich &da pracowaty. Ogélne wymagania
dotyczce fundamentow okéone  w BN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinnydayykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych ratdaie tuku elektrycznego. Rury na
przepusty powinny bydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
naley si¢ liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstwvygtadzagca ich powierzchng dla utatwienia przesuwaniasi
kabli. Na przepusty kablowe o nggiil do | kV zaleca gistosowa rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) érednicy wewwtrznej nie mniejszej aiSOmm. Rury
stalowe wg PN-H-74219, a rury z tworzywusznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne
2.4 2.3.1 Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych néig stosowa kable zgodne z Dokumentadprojektova.
Jéli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacpeytkablowych liniach
elektroenergetycznych nafestosowad kable typu: YKY i YKXS wg PN-E-90401 o
napkciu znamionowym do | kV. Przekrayt kabli powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku napa | dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazomady
robocze i zwarciowe wg norm dopuszczalnej tempeyatagrzania kabla przez agly
robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523, oraz ipgam spetnia wymagania w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej przed dotykiem geednim.

2.3.2 Osprzt kablowy.
Osprzt kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego e znamionowego,

przekroju, liczbyyt oraz warunkow wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny kiyzgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy dwietleniowe.
Oprawy Gwietleniowe zewagtrzne typu parkowego powinny speliymagania PN-E-063
05/00 i PN-E-06314. Ze wzglow eksploatacyjnych stosowvaalezy oprawy o konstrukcji
zamkngtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej IP54 i
klasa ochronndci Il. Elementy oprawy takie jak: uktad optycznkadrpus powinny b§
wykonane z materiatdw nierdzewnych. Zalegassdsowanie opraw do lamp sodowych
wysokopeznych.
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2.3.47r6dka $wiatta.

Zrodaswiatta powinny emitowé& strumienieswietine o minimalnej warti:
- 6000 Im dlazrodtaswiatta 70W

2.3.5 Stupy éwietleniowe.
Stupy éwietleniowe powinny przené i utrzyma obchzenia wynikajce z zawieszenia
opraw i wyseégnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiaiwej zgodnie z PN-E-
05100.

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowe - zacigkpowinny zapewniadobre paiczenie
kabli oswietleniowych o przekroju do 10 nfrve wrekach stupéw éwietleniowych posiada
zabezpieczenie nadglowe opraw éwietleniowych do 25A i maiwos¢ wyprowadzenia
przewodéw do opraw o przekroju do 2,5fm

2.3.7 Oprawy éwietleniowe.
Wymagania okrdone w pkt. 2.3.3 oraz dokumentacji projektowe;j.

2.3.8 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych.
Przewody aywane do podiczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-E-90056. Nalestosowa przewody o
napkciu znamionowym 750V, wielkytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j
i przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5mnf. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ik& powinna
by¢ zgodna z DokumentacProjektovy .

2.3.9 Wkiadki bezpiecznikowe.
Wkiadki bezpiecznikowe montowane we gkach bezpiecznikowych stupéviwietleniowych

powinny spetnia wymagania PN-E-06160/10.

2.3.10 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonaniemiex powinna spetnia
wymagania PN-H-92325.

2.4 Odbidér materiatow na budowie.
Materiaty na budow nalezy dostarczéatacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru teclumego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wysnia watpliwosci co do jakdci
materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem poddge badaniom przez nadzor inwestorski
robot.

2.5 Skladowanie materiatow na budowie.
Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy ewietleniowe, itp. Mog by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchao tego celu, to jest
zamkngtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiki, oraz stupy éwietleniowe
moa by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastasiem przektadek z drewna.
Kable powinny by skladowane nagbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym
podtazu placu budowy. Piasek sktadoiwa pryzmach na placu budowy.
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3 Sprat.

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w dokumentacji technicznej.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn
I sprztu technologicznego:

- zurawia samochodowego,

- samochodu earowego do 5t

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw

- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10 T,

4 Transport.
4.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w dokumentacji technicznej

4.2 Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowyswietlenia powinien wykazasie
moazliwoscia korzy stania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego do 5t,

- przyczepy dtaycowej,

-samochodu dostawczego,

-samochodu samowytadowczego do 5t,

-przyczepy do przewienia kabli do 4t.

Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@rdla poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemadrodkach transportu

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogolne.
Ogodlne wymagania dotygz wykonania robét podano w dokumentaciji technigczne

5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wytyczenie trasy linii kablowych nalewykona zgodnie z warunkami projektowymi na
podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokutaeji geodezyjnej i projektu
zagospodarowania terenu.

5.3 Wykonanie robot kablowych.
Rowy kablowe powinny IByzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroké powinna wynosi nie mniej nk 0,4m , a minimalna gbokas¢
powinna wynosinie umiej nk 0,6m dla kabli o napciu znamionowym do | kV
agwietleniowych oraz teletechnicznych , nie mniegj @j7 dla kabli o nagtiu

znamionowym do | kV oraz nie mniejz0,8m dla kabli o0 napciu znamionowym pow.
1kV.

5.4 Ukfadanie kabla.
Kable nalgy uktad& zgodnie z N SEP-E-004 i DokumentaBjrojektovs.
Odlegté¢ utozenia kabli od pni istnigfego zadrzewienia powinna wyn©so najmniej
[,5m, a w przypadku drzewostanu podlggego ochronie odlegié ta nalezy uzgodné z
kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlégtaktadanych kabli od fundamentéw
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powinna wynogiminimum 0,5m. W miejscu skrzgwania kabla z istniegym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terdwlple naley uktad& w rurach
ochronnych érednicy wewntrznej nie mniejszej ni5cm i dtugdci co najmniej 2,0m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skayaniu z wyej wymienionym uzbrojeniem terenu,
naley zadba, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po dimanach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada& na dnie rowdw kablowych, 4eli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi min. 10cm. Utaone kable naley przykry¢ warstwa piasku
grubaici 10 cm, a nagpnie warstw rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a
nastpnie przykry folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odiggfolii od
kabla powinna wynoséico najmniej 25cm. Kala 20 cm warstw gruntu naley zag:szcza
ubijajac ja zag:szczarlg wibracyjr.

Kable naley uktad& niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doproaede do
szybkiego odbioru przed zasypaniem iztheie szybkie zasypanie.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu oipna by mniejsza ni:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztuczmydabli podczas uktadania nie nagle
sztucznie podgrzewaNzrost temperatury otoczenia sémego kabla, spowodowany
przez ssiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinna przekragza°C.

5.4.3 Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kable moa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proifinie
gkcia powinien by mazliwie duzy i nie mniejszy ni:
20 krotna zewegtrznasrednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinig).

5.4.4 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmigym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczyrurami stalowymi lub PCV érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ai50mm i dtugéci minimum 2,0. Rury ochronne zatmne na
kablu powinny wystaw@minimum 0,5m po obu stronach kényvania uzbrojenia
podziemnego

5.4.5 Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze mze by utozony tylko jeden kabel. Przy wganiu kabla do rur
ochronnych naley zwrock uwag;, abysrednica wewatrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni:
1,5 - krotna zewgtrznasrednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opiera
si¢ 0 krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kabiuzochronnych
powinny by uszczelnione materiatami wtoknistymi, np. sznuk@mopnym lub piank
uszczelnigjca. Nie dopuszcza sjaby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe)
znajdowaly st we wretrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapasy kabli

Kable w rowie powinny byutozone w jednej warstwie, faltie z zapasem 1-3% diugn
rowu, wystarczagym do skompensowania aiovych przesuni¢ gruntu.
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Przy mufach zalecagpozostawianie, z obu ich stron zapaséw kabli po\Whprzypadku
wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kailanien wynosi potowe do
danych powyej wartagci z dodaniem 2m.

5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna l#yna catej dtugeci i szerokéci oznaczona fodi

z tworzywa sztucznego. Folia powinna tgrubcé co najmniej 0,5mm. Szerosofolii
powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazrdOcm. Krawgdzie
pasa folii powinny siga¢ co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza nk szerok&¢ trasy ut@onych

kabli, kranedzie pasa folii powinny wystawaoza krawdzie skrajnych kabli
réownomiernie po obu stronach. Stosévi@i¢ koloru niebieskiego i czerwonego dla kabli
0 napeciu pow. 1kV.

5.4.8 Odlegtdci miedzy kablami
Kable naley uktada& w sposob zapewnigy utrzymanie minimalnych odlegici
pomiedzy kablami i innymi urgdzeniami podziemnymi zgodnie z N SEP-E-004.

5.5 Budowa przepustoéw pod drogami

Przepusty pod drogami nalewykonywa: zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zalhczonymi w Dokumentacji Projektowej.zidi tego nie precyzuje Dokumentacja
Projektowa dla wykonania przepustow pod drogamimaazastosowarury stalowe lub
rury PCV. Na przepusty natg uzywat rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o
srednicach wewgtrznych nie mniejszych s 100mm - dla kabli o nagtiu do | kV

Rury ochronne w jednym wykopie powinnychytozone w jednej warstwie obok siebie.
Po uta@eniu rur, ich kace naley uszczelnt pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem siwilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu wykogda dur ochronnych
nalezy zwrdck uwag: na to aby: gibokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby
dolna powierzchnia trwatego podedrogi od gornej powierzchni rury ochronnej byia n
mniejsza ni 0,2m, natomiast odlegié od gdérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni
rury ochronnej byla nie mniejszazrii,0m; gebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajcego drog powinna by taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej odusalo
byta od dna rowu odwadnigjego drog minimum 0.5m, szeroké rowu zalena jest od
ilosci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

- wykona komor robocz dla maszyny przewiertu.

-gtebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokadsci utozenia rur, natomiast szeraoi
diugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertu.

-ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertu w sposéb okieny przez
wytyczne montau konkretnego ueglzenia.

-wykona komok przewiertu w miejscu zakezenia przewiertu.

-po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu adzenia przewiertu, obie komory robocze

nalezy zasypa.

5.6 Wykopy pod stupy dwietleniowe.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty. Wy&eca ma
obowiazek sprawdzenia:
-lokalizaciji,
-warunkow geologiczno-wodnych,
-uzbrojenia podziemnego terenu.
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Metoda wykonywania wykopdéw powinnadgobrana w zalaosci od gkbokasci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.eelentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniemguntu powinny odpowiadavymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy naley wykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z nogrRN-B-06050.

5.7 Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montowa zgodnie z instrukgjmontau wydar przez ich producenta.

Przed przysipieniem do ustawiania stupéw, nafesprawdzt stan powierzchni stykow
elementéw mocuagych. Wszystkie powierzchnie powinny dgzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszaze Nalezy sprawdzé, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupeiné powtoke antykorozyjma w sposob przedstawiony w ST ,Konstrukcje Stalowe".
Podczas monta, Wykonawca powinien zadBaaby nie wysipito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementéw. Stupy osadbampérednio w ziemi powinny
by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu Balgbokas¢ zakopania stupa nie
powinna by wicksza nk 1/5 jego wysokeci lecz zgodnie z zaleceniami producenta.
Ziemna czs¢ stupa oraz do wysokoi 25 cm powyej powierzchni gruntu, powinna &y
zabezpieczona powitgkbitumiczry nieporowaq o minimalnej grubgci 2000 um. Spdéd
ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowegalezy przed montzem pokry
powtoka bitumiczm wg PN-C-B 1515. Powlak bitumiczra mazna nakiad& na
powierzchng¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczegaoiookreslonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawia aby wreka (wreki) znajdowata si od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnej nnadjedzajace pojazdy, oraz nie powinna dypotozona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8 Montaz wysiegnikdw /na obiekcie nie wysgpuje/

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stegych zgodnie instrukej montau wydary
przez ich producenta. €& pionowy wysiegnika naley wsum¢ do oporu w rug
znajdupca Sic w gornej czsci stupa dwietleniowego. Po ustawieniu, najeunieruchomt
go srubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach. Pion wgghika naley ustala
pod obcizeniem opraw oswietleniowa lub ciezarem rownym jej @zarowi. Wysegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w pedu gdy jezdnia jest w tuku) powinny
by¢ ustawione pod dtem 90°.Ukéne czsci wysiegnikOw powinny znajdowa sie w
jednej ptaszczinie.

5.9 Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw d@wietleniowych /i nawietlaczy/na wysignikach lub na wierzchotkach
stupa naley wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego z platform balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy).

Oprawy montowé& po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupdéw i
wysiegnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do4dej oprawy nalgy prowadzé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszymznR,5 mm2. Oprawy naky mocowa& na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposOb wskazany pmexmucenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasiajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra @li Ill strefy wiatrowej. Wejcie
przewodu do komory oprawy naleuszczelns.
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5.10 Ochrona przeciwporaeniowa przed dotykiem pdrednim

Jako ochroa przeciwporaeniowa dodatkows nalery stosowéd samoczynne wygtzanie

zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 yp@jsz jej nowelizacj.

Jako uktad zasilania nabeprzyjmow&:

-TN-S, dla zasilania oprawwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupiéwietleniowym lub maszcie,

Wszystkie metalowe &ci mogice znale¢ sie pod napiciem w warunkach

zaktéceniowych, nalgy polaczy¢ przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem

uziemiapcym.

Ostatnie stupy naly uziemt zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ociron

przeciwporaeniowej. W tym celu stalogvbednark ocynkowan, uktadam w rowie obok

kabla zasilagjcego, paczy¢ z zaciskiem uziemiagym stupa éwietleniowego za pomac

sruby osrednicy nie mniejszej 1il0 mm. Warté¢ rezystancji uziemienia nie powinnacby

wigksza ni 10Q.

5.13 Odbiér materiatow na budowie.
Materiaty na budownalery dostarczatacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru teclumego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdz¢ pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow nalgy
przed ich wbudowaniem podépe badaniom ok&onym przez ( dozér techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie keda uzyte.

5.14 Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folimwinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,zamkngtych i suchych.

Rury mog, by ¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwemgch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by sktadowane nagdbnach. Bbny z kablami naley umieszczana
utwardzonym podiau placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.

6 Sprzet.
Podano w pkt. 3 S.T.

7 Transport.
Podano w pkt. 4 S.T.

8 Kontrola jakosci robot

8.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyaze kontroli jak@ci robot podano w ST ogolnej.
Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urzdzer i montau byta zgodna
z Dokumentagj Projektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.
Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien z co najmhigniowym
wyprzedzeniem powiadohinzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakiczeniu bada lub inspekcji. Wykonawca przedstawizimierowi
dwa egzemplarzéviadectwa badaz jego wynikami.
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8.2 Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robo6t. Wykonawca powinien przekalrerynierowi wszystkie

swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bgzhtdokumentow nie
mog by¢ wbudowane.

8.3 Badania w czasie wykonywania robot

8.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, najesprawdz¢ zgodnd¢ ich tras z Dokumentagj
Projektow, jak rownie: ich wymiary, szerok& i giebokas¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by wykonane z tolerancjami cm. W przypadku wykonywania rowow
gkbokich, naley sprawdzt zabezpieczenigianek przed osypywanienesiiemi
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezymeig powinna przekracz#®,2m.

8.3.2 Uktadanie kabli

Podczas ukfadania kabli i po zakaeniu robét kablowych nate przeprowadxi
nastpujace pomiary:

-gtcbokas¢ zakopania kabla,

-grubas¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

-odlegtas¢ folii ochronnej od kabla,

-stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary naky wykonywa co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zat@onych w Dokumentacji nie
wigcej niz 0 10%.

8.3.3 Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmbfaz naley wykonywa
przy wzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naidg
uzna za dodatni, jeeli poszczegOlneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

8.3.4 Préba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalg wykona za pomog megaomomierza o nagiu
nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia
mierzonej wartéci. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza i
-0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®kI-E 90303,
-20 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji pau impregnowanego i nagiu
znamionowym do | kV i dla kabli elektroenergetyceny izolacji z tworzyw sztucznych.
Wymogi zgodne z PN-E-4700/98.

9 Obmiar robot
Jednostkobmiaru jest 1km przebudowanej linii kablowe].

10 Odbidr robot
Ogodlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST ogolnej.

11 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:
-wytyczenie trasy,
-koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-monta urzadzen oswietlenia terenu
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-koszt wyiczenia linii,

-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

-uktadanie kabli,

-montaosprztu kablowego,

-budowa przepustow pod drogami, ulicamp@zdami do zabudowia

-wykonanie inwentaryzacji przebiegu lkalbd ziema,

-zabezpieczenie kabli na skiayaniu z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem
odziemnym teren

-przeprowadzenie prob i konserwowampdreen w okresie gwarancji,

-demontaistniepcych odcinkow linii kablowych przeznaczonych denaaat

-uporadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przeisieltinii,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

-koszt nadzoruwytkownika,

-inne prace nieatne do wykonania przebudowy linii.

12 Przepisy zwazane

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanegoigdbrku winylu.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnaligeclinie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnaligeecimie kablowe. Mufy przelotowe
na napie nie przekraczage 0,6/l kV.

PN-E-06401/05-06 Ospgizdo kabli o napiciu znamionowym nie przekraczaaym 30kV.
Glowice wtnzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia ageél

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczsyggnalizacyjne o izolacji papierowej
I powloce metak)wma napicie znamionowe nie przekraczeg
23/40kV. Ogoélnemggania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczsygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznyehnapicie znamionowe nie przekraczeg
18/30kV. Ogoélngmagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczimotacji z tworzyw termoplastycznych
I w powtoce pohtbwej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90303 Kable elektroenergetyczimotacji i powtoce polwinitowej na
nagie znamionowe 3,6/6kV.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walaoevaa garco ogolnego zastosowania.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymaganiaddmnia.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawiere@rogowych. Piasek.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.

ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczngyami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego wpace polwinitowe;.

PN-E-0032 Qwietlenie drog publicznych.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatyvarzyw termoplastycznych i
Powtoce polwovitej na napicia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jediglowe o izolacji polwinitowe).

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewstrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawsvagetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskogiapive.

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona zapewads bezpiecaestwo. Ochrona przeciwpareniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbéorcz

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego rafa.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijnie kablowe. Mufy przelotowe na
napecie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-30000 Cement portlandzki.
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PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-01
BN-6112-28

BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

PN-E-4700

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlodanylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoongélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub oowdna.

Kruszywa naturalne do nawierzchni dvegmh. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych

aswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Roboty ziemne. Wymagania i badania pdiyiorze.

Folia kalandrowana techniczna z uptastipnego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zrem

Lampy sodowe wysokaepne do ogolnych celowswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskpkciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlmymagania i badania.

Wytyczne przeprowadzammpntaowych bada odbiorczych.
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